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A MESA DA CAMARA MUNICIPAL DE DRACENA,
USANDO DAS ATRIBUICOES QUE LHE SAO
CONFERIDAS POR LEI:

FAZ SABER QUE A CAMARA MUNICIPAL DE DRACENA
APROVOU A SEGUINTE LEI:

Art. 1°. Fica aprovado o Plano Municipal de Saneamento Bésico de
Dracena, integrante da presente Lei.

Art. 2°. Esta lei entra em vigor na data de sua publicag#o.

Camara Municipal de Dracena, 30 de abril de 2024.
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1° Secyetario 2° Secretario
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Agente de Seguranga Penitencidria
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Conselho Estadual de Recursos Hidricos [Sdo Paulo]

Centro de Saude

Comissédo de Servicos Publicos de Energia

Departamento de Agua e Energia Elétrica [do Estado de Sio Paulo]
Demonstragdo de Resultado do Exercicio

Escola Estadual

Estacdo Elevatoéria de Esgoto

Escola de Educac¢éo Infantil

Ensino Fundamental

Ensino Médio

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

Empresa de Desenvolvimento, Agua, Esgoto e Pavimentagdo de Dracena
Escola Municipal de Ensino Fundamental

Escola Municipal de Ensino Fundamental e Infantil

Escola Municipal de Ensino Técnico e Fundamental

Estratégia Saude da Familia

Estaciio de Tratamento de Agua

Estacdo de Tratamento de Esgoto

Estacdo de Tratamento de Esgoto

Escola Técnica Estadual

Fundo Estadual de Prevengdo e Controle da Poluig¢do [Sao Paulo]
Fundo Estadual de Recursos Hidricos [Sdo Paulo]

Fundagio Florestal

Fundac¢do Jodao Pinheiro

Frequéncia Modular [de radiodifusio]

Fundo de Participagdo dos Municipios

Fundagio Nacional de Saude

Fundagdo Dracenense de Educagdo e Cultura
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Ministério de Desenvolvimento Regional

Ministério de Desenvolvimento Social

Ministério do Meio Ambiente

Ministério Publico do Estado [de Sdo Paulo]

Ministério Publico Federal

Norma Brasileira

Universidade Estadual da Carolina do Norte [North Carolina State University]
Conselho Federal da Ordem dos Advogados do Brasil
Or¢amento Geral da Unido

Ondas Médias [de radiodifusdo]

Organizag¢do Nao Governamental

Pesquisa Agricola Municipal

Plano Estadual de Recursos Hidricos [Sao Paulo]

Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Satude
Produto Interno Bruto

Produto Interno Bruto Municipal

Programa Minha Casa Minha Vida

Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos
Plano Municipal de Saneamento Basico

Plano Municipal de Saneamento Basico

Programa Municipio VerdeAzul

Politica Nacional de Assisténcia Social

Politica Nacional de Protegao e Defesa Civil

Politica Nacional de Residuos Solidos

Programa das Nag¢des Unidades para o Desenvolvimento
Pesquisa Pecuaria Municipal

Argissolo Vermelho-Amarelo

Radiodifusdo Comunitaria

Residuos da Construgao Civil

Residuos Solidos Domiciliares

Residuos Domiciliares

Residuos Solidos Publicos

Residuos Publicos

Residuos dos Servigos de Saude

Retransmissado de Televisao

Retransmissao de Televisdao Digital

Sistema de Abastecimento de Agua

Sistema de Avaliagdo da Educacdo Bésica

Secretaria de Agricultura e e Meio Ambiente de Dracena
Servico Autonomo Municipal de Agua e Esgoto

Secretaria de Desenvolvimento Social

Fundacgao Sistema Estadual de Analise de Dados [Sao Paulo]
Sistema de Esgotamento Sanitario

Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos

Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica

Sistema de Informacgdes Florestais do Estado de Sdo Paulo
Sistema de InformagGes Geograficas

Sistema Integrado de Gestao Ambiental
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Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Sistema de Informagao Municipal de Saneamento Basico
Sem Numero [Logradouro]

Sistema Nacional de Informagdo sobre Saneamento
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental

Sistema Nacional de Vigildncia Sanitdria

Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano
Sistema Unico de Assisténcia Social

Sistema Unico de Satde

Unidade Basica de Satude

Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Unidade de Pronto Atendimento
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1.INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é um instrumento indispensavel
da politica publica de saneamento basico, no qual se identifica, qualifica, quantifica, orga-
niza e orienta todas as agdes, publicas e privadas, por meio das quais esses servigos publicos
devem ser prestados ou colocados a disposi¢dao. A elaboragao do PMSB ¢ uma exigéncia
legal e deve estar baseada na Lei Federal n°® 11.445, de janeiro de 2007, que estabelece as

diretrizes nacionais para o saneamento basico.

Um dos principios fundamentais dessa lei € a universalizagao dos servigos de sanea-
mento basico, para que todos tenham acesso ao abastecimento de agua com qualidade e
em quantidade suficiente as suas necessidades, a coleta e tratamento adequados do esgoto

e dos residuos solidos, e a0 manejo correto das aguas pluviais.

A elaboragdo do Plano de Saneamento Basico ¢ uma oportunidade para toda a soci-
edade conhecer e entender o que acontece com o saneamento da sua cidade, identificar e
discutir as causas dos problemas e buscar solugdes. Juntos, populagdo e poder publico,
devem estabelecer metas para garantir o acesso de qualidade aos servigos oferecidos e es-

tabelecer estratégias concretas para que tais metas sejam atingidas.

Neste sentido, a Prefeitura Municipal de Dracena, contemplada com recursos da
Fundagdao Nacional da Saude - FUNASA, e com a contratacao de empresa especializada
para exercer a fungdo de assessoria técnica, esta elaborando este PMSB, visando a defini-
¢do de estratégias e metas para as componentes de abastecimento de agua potavel, esgota-

mento sanitario, manejo de residuos solidos e manejo das aguas pluviais.

Este relatorio apresenta, baseado nos produtos anteriores de todo o estudo, a compi-
lagdo dos elementos técnicos principais para o horizonte de planejamento de 20 anos dos

sistemas de saneamento basico de Dracena, SP.

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Dracena, SP
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2. PLANEJAMENTO DO DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

A elaboragdo do diagnostico foi caracterizada pela coleta de dados, pesquisa de es-
tudos existentes em documentagdes, planos, bases cartograficas e bancos de dados dispo-
niveis em fontes oficiais e locais, utilizando-se também de outros métodos como: fichas de
leitura, entrevistas com a populagdo local, servidores estaduais e municipais dos 6rgaos

envolvidos.

De forma a padronizar a coleta de dados, efetuou-se a capacitagao interna da equipe
de campo, além do envio de questiondrios aos 6rgaos publicos, empresas e pessoas envol-

vidas direta e indiretamente com o saneamento basico no municipio.

A partir dessa metodologia, fo1 possivel efetuar o diagnéstico da situagao atual da
prestacao dos servigos de saneamento basico do municipio de Dracena com os dados dis-
ponibilizados, verificando os déficits atuais de cobertura. O diagnostico foi complemen-
tado com informagdes obtidas no processo de constru¢do do PMSB, possibilitando a revi-
sdo e a consolidagdao das informagdes coletadas em campo através da participagdao da po-
pulagdo durante o periodo de mobilizagdo social, levando em conta a nao sistematizagao

dessas informagdes pelos 6rgaos gestores.
2.1. PLANEJAMENTO DE COLETA DE DADOS

Esse Diagnostico contemplou os quatros eixos do Saneamento Basico, a saber, abas-
tecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e gerenciamento de re-

siduos solidos, além de drenagem e manejo das aguas pluviais.

Para cada um destes eixos orientadores, houve uma caracteriza¢ao e analise de as-

pectos deficitarios.
Para obteng¢do de dados primarios foram realizadas pesquisas in loco, tais como:
e Reunides técnicas com os membros do comité executivo;
e Coleta de dados primarios;

e Mapeamento dos atores sociais;

Plano Municipal de Saneamento Basico de Dracena, SP
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e Realizagdo de inspe¢Oes de campo para a verificagao e caracterizagao da pres-

tacdo dos servigos de saneamento basico;

e Entrevistas junto aos Orgdos responsaveis pelos servigos publicos de sanea-
mento basico, de saude e do meio ambiente, entidades de representagdao da so-
ciedade civil, instituicdes de pesquisa, ONGs e demais 6rgaos locais que te-

nham atuac¢ao correlata.

e A coleta de dados é um processo interativo que pode ser melhor comprrendida

pela Figura 1:

Reunides
técnicas com oS
membros do
Comité
Executivo

Coleta de Dados

Casdastro
detalhado dos Mapeamento
doas atores
aspectos

estruturais e
operacionais dos
sistemas

sociais e
estruturas sociais
participativas

Figura 1 - Processo de coleta e consolidagdo de informa¢coes do PMSB.

Fonte: VM Engenharia
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2.2. WEBSIG E AQUISICAO DE DADOS

Foi construida uma vasta base de dados, com a utilizagdo de imagem de satélite e
sistema viario (street maps), na qual incluiram-se a inclusao de camadas (layers) com pon-

tos (points) e caminhos (lines), e respectivas descrigoes.

Visando conferir agilidade e precisdao ao levantamento, utilizou-se uma ferramenta
de mapeamento mobile, que permitiu a criagdo, edigdo, compartilhamento, customizagdo

de mapeamento e mapas.

A ferramenta foi desenvolvida pela Google Inc. e possibilitou a construgao rapida de
uma base de dados, visto que possibilitou o trabalho de diversas equipes simultaneamente,

cadastrando estruturas diferentes.

(3 Oncens %/ B Docers x e - o x

tps/ . Q00gle.com/map/d/viewerImid=1qGRA 5CD_KgfTw UBLITQSARI=-21 48793020643 7726%2C-51.5436379999999982=14 %)

COMPARTILHAR  EDITAR

Macrodrenagem

¥ Sede- TRAVOT
& sede-TRAVO2
§f Sede-TRAV03
¥ Sede-TRAVOS
& Sede- TRAVOS
¥ Sede-TRAVOS
¥ Sede-TRAVO7
¥ Sede - TRAVOE
Q Jamaica- TRAVOS
Q Jsmaica- TRAVID

Q Jamaica- TRAVIT

Figura 2 - Aplicacao Web para cadastramento.
Fonte: VM Engenharia
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Figura 3 - Aplicagdao mobile para levantamentos de campo.

Fonte: VM Engenharia

2.3. INSPECOES DE CAMPO

Conforme dito anteriormente, os levantamentos e vistorias de campo tiveram por
objetivo o reconhecimento e cadastro das estruturas e caracteristicas operacionais dos sis-

temas de saneamento do municipio.

A vistoria ocorreu de maneira a contemplar os itens elencados no Termo de Referén-

cia.
2.3.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

Para o componente dos Servigos de Abastecimento de Agua Potavel, o levantamento

de dados buscou contemplar, para as areas rurais e urbanas, os seguintes pontos:

e (Caracterizagao da cobertura e qualidade dos servigos, com a identificagao das

populagdes nao atendidas por meio de reunides técnicas com 0s responsaveis
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dos sistemas de abastecimento, entrevista com a populagao e verificagdo de

areas que dispunham de micromedigao;

e Verificacao da qualidade da dgua tratada e distribuida a populagao por meio da

solicitagdo e avaliagdao das analises de potabilidade realizadas pelo municipio;

e (aracterizagao, descrigdo e avaliacdo dos sistemas de abastecimento de agua
existentes no municipio, quanto a captacao, elevacao, adugdo, tratamento, re-
servagdo, estacdes de bombeamento, rede de distribuicdo e ligagdes prediais,
nos aspectos relacionados as capacidades de atendimento frente a demanda e
ao estado de conservagdo das estruturas. Para a constru¢dao de um diagnostico
representativo, cada uma destas estruturas foi fotografada e descrita, e sera

apresentada em capitulos posteriores;

e FElaboragao de mapas indicando as estruturas e area de abrangéncia de cada um
dos sistemas de abastecimento presentes no municipio, apontando a localiza-

¢do dos principais componentes georreferenciados em campo;

e (Caracterizagdo da prestagdao dos servigos por meio de indicadores técnicos, ope-
racionais e financeiros, relativos a receitas, custos, despesas, tarifas, numero de
ligagOes, inadimpléncia de usudrios, e eficiéncia comercial e operacional, uso
de energia elétrica e outros. Grandes partes destas informagdes encontram-se
no balango contdbil e na Demonstragdo do Resultado do Exercicio (DRE) dis-

ponibilizados publicamente pela Prefeitura.
2.3.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

Para o componente dos Servigos de Esgotamento Sanitério, o levantamento de dados
abrangeu as areas urbanas e rurais, e buscou identificar areas carentes do servigo, solugdes
alternativas para comunidades isoladas, além do cadastro das estruturas existentes e em

constru¢ao. De maneira geral, o levantamento buscou contemplar os seguintes pontos:

e (Caracterizagao da cobertura e a identificacdo das populagdes ndo atendidas ou
sujeitas a deficiéncias no atendimento a sistemas de esgotamento sanitario (re-
des coletoras, fossas sépticas e outras solugdes, contemplando também o trata-
mento);
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e Avaliagdo da situacdo atual da geracdo de esgoto versus capacidade de atendi-
mento pelos sistemas de esgotamento sanitario disponiveis quer seja a partir de

solugdes individuais e/ou coletivas, contemplando também o tratamento;

e Descrigcao e avaliagdo dos sistemas de esgotamento sanitario quanto a capaci-
dade instalada frente a demanda atual e ao estado das estruturas implantadas.
No caso do uso de sistemas coletivos essa avaliagao deve, sempre que possivel,
apresentar as ligacoes de esgoto, as redes coletoras, os interceptores, as estagdoes

elevatodrias, estagdes de tratamento, os emissarios e a disposi¢ao final;

e Elaboracao de mapas indicando a localizagdo e a area de abrangéncia de cada
um dos sistemas de esgotamento sanitario presentes no municipio, apontando
a localizagao dos principais componentes georreferenciados em campo. Nos
casos onde for possivel identificar, serdo incluidos os pontos de langamento de

esgotos mais relevantes, tratados ou nao;

e (Caracterizagao da prestacao dos servigos por meio de indicadores técnicos, ope-
racionais e financeiros, relativos as receitas, custos, despesas, tarifas, numero
de ligagdes, inadimpléncia de usuarios, eficiéncia comercial e operacional, uso

de energia elétrica e outros.

2.3.3. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Para o componente dos servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos, o levan-
tamento de dados abrangeu as dreas urbanas e rurais, e busca identificar areas de disposi-
¢do, praticas de segregacao, abrangéncia da coleta e além dos equipamentos e operagoes
de transporte dos residuos no municipio. Além disso, buscou-se identificar o tratamento
dado aos residuos especiais como proveniente dos servigos de saude, residuos de constru-
¢do civil, pneumaticos, 6leos e graxas, entre outros. De maneira geral, o levantamento

procurou contemplar os seguintes pontos:

e Levantar a situacao atual dos residuos sélidos gerados no municipio, identifi-
cando a origem, o volume, a caracteriza¢do dos residuos e as formas de desti-

nacgao e disposi¢ao adotadas;

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Dracena, SP
25



%4

Engenharia

o Identificar a existéncia de grandes geradores sujeitos ao desenvolvimento de
plano de gerenciamento especifico ou a sistema de logistica reversa, observadas

as disposigdes legais;

e (Caracterizar os procedimentos operacionais adotados nos servigos publicos de

limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

e Identificar e caracterizar o funcionamento das a¢des de transporte e outras eta-

pas do gerenciamento de residuos sélidos;

e Identificar os passivos ambientais relacionados aos residuos solidos, incluindo

areas contaminadas decorrentes da disposi¢do inadequada de residuos;

e Caracterizar situacdo atual dos sistemas de acondicionamento, coleta, trans-
porte, transbordo, manuseio, tratamento e disposi¢ao final dos residuos solidos

do municipio;

e FElaborar mapas com a localizagdo georreferenciada das principais estruturas

que compdem o servigo de limpeza urbana e manejo de residuos solidos;

e (Caracterizar a cobertura da coleta porta a porta, bem como das areas de varri-
¢do, servigos especiais (feiras, mercados, espacos publicos, calgaddes, locais de

grandes eventos, etc.);
e Analisar atuacao dos catadores, nas ruas ou nos lixdes.
2.3.4. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Para o componente dos servigos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais, o levan-
tamento de dados buscou identificar as estruturas de micro e macrodrenagem do munici-
pio, além de segOes estranguladas e areas sujeitas a inundagdo. De maneira geral, o levan-

tamento procurou contemplar os seguintes pontos:
e (Cadastrar os dispositivos de microdrenagem do municipio, quando necessario;

e (adastrar as estruturas de macrodrenagem do municipio (pontes e canais), in-
cluso suas dimensdes, configuracao da secao de escoamento e tipo de revesti-

mento;
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e Analisar as condi¢des de operagcdo e manutencao dos sistemas existentes;

¢ Identificar pontos de estrangulamento das seg¢Oes e areas sujeitas a inundagao;

¢,

e Caracterizar o uso e ocupac¢ao do solo, zoneamento e outras caracteristicas que

influenciem o escoamento superficial.
2.4. MOBILIZACAO SOCIAL E DIVULGACAO

O municipio de Dracena estabeleceu oito setores para execu¢ao do Plano de Mobili-
zagdo social, uma vez que o municipio apresenta o distrito sede, um bairro rural mais afas-
tado e outros dois distritos. Todas as acdes de mobilizacao e atividades realizadas serdo

baseadas nesses setores. Uma das atividades realizada foi a oficina participativa.
A oficina participativa contemplou as seguintes propostas:
e Reflexdo sobre as necessidades e anseios da populagdo;

e Apresentagdo do PMSB em cardter democratico e participativo, considerando

sua funcao social;

e Sensibilizag¢dao da sociedade para a responsabilidade coletiva na preservagdo e
conservagao dos recursos naturais, bem como na conscientiza¢do da funda-

mental participa¢ao do processo colaborativo do PMSB;
e Estimular os segmentos sociais a participarem do processo de gestao integrada;
e Apresentar o diagnodstico técnico participativo realizado;

e Receber critica e sugestdes dos participantes sobre os problemas de saneamento

do municipio.

As reunides iniciaram com uma apresenta¢ao da situa¢ao atual do saneamento ba-

sico no municipio, dos objetivos do plano.

No segundo momento, para a realizagao do levantamento de informagdes foi1 utili-

zada a metodologia Metaplan, com o objetivo de catalisar a contribui¢do dos presentes.
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O Quadro 1 a seguir, contém os temas relacionados com a area de saneamento basico
e gestao publica apresentados para a populagao nas reunides setoriais para realizar a prio-
rizagdo, por importancia destes temas, através da votagdo da populagao presente nas reu-

nides:

Quadro 1 — Temas apresentados para populacao realizar a priorizacao na elaboracao do PMSB

de Dracena por area

Area Tema

Escoamento de esgoto a céu aberto e/ou langamento de
esgoto in natura em cursos d'agua

Manutengao da rede de coleta de esgoto

Implantag¢do de novo sistema de tratamento de esgoto
Ampliagdo ou melhoria de sistema existente de trata-
mento de esgoto

Cobranga pelos servigos de saneamento
Captagdo de recursos financeiros para o setor de sanea-
mento

Gestdo Aumentar e/ou capacitar equipes do setor de sanea-
mento
Planejamento urbano
Educagdo ambiental

Proteg@o dos corpos hidricos subterraneos
Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos

As reunides para consulta publica tiveram o cronograma indicado no Quadro 2.

Quadro 2 — Cronograma de reunides da 1 Rodada de Reunides Setoriais

Data — Horario Local
07/08/2018 — 14h Jardim Brasilandia
07/08/2018 — 15h Jardim Santa Clara
08/08/2018 — 14h OAB

Plano Municipal de Saneamento Basico de Dracena, SP
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08/08/2018 — 19h AFUSCAD
09/08/2018 — 14h Jacipora
09/08/2018 — 19h Jamaica
1070872018 — 14h Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Dracena
10/08/2018 — 19h Tandara

Fonte: VM Engenharia

As informagdes coletadas e trabalhadas a partir dessas reunides foram utilizadas para

o enriquecimento do diagnostico.
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3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE

INFRAESTRUTURA

3.1. HISTORICO DO MUNICIPIO

Atualmente, Dracena ¢é constituido por dois distritos: Jamaica e Jacipora. Seu terri-
torio atualmente abrange as terras entre o rio do Peixe e os ribeirdes Caingangue e Nova

Palmeira (IBGE, 2018). Outras informag¢des constam da versao integral do diagndstico.
3.2. LOCALIZACAO

O municipio de Dracena esta inserido no interior do estado de Sdo Paulo, na porgao
oeste, mesorregido de Presidente Prudente, estando a 650 km da capital Sao Paulo. O mu-
nicipio estd localizado na latitude 21° 28’ 58” S e longitude 51° 31’ 58” O, em uma altitude
média de 420 m acima do nivel do mar. Dracena faz limite com os seguintes municipios:
Piquerobi, Ribeirdo dos Indios, Junqueirépolis, Tupi Paulista, Presidente Venceslau e

Ouro Verde.

Dentro da mesorregido de Presidente Prudente, Dracena ¢ uma cidade referéncia

para os municipios vizinhos, devido as caracteristicas socioeconOmicas que detém.

As principais de vias de acesso para se chegar a Dracena sao as rodovias SP 294 —
rodovia Comandante Jodo Ribeiro de Barros - e a BR-158 ou SP-563 — rodovia Euclides

Figueiredo - como apresentado na Figura 4.
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Figura 4 - Localizacdo do Municipio de Dracena - SP.

Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos

O municipio tem extensdo territorial de 488,041 km? e é composto por dois distritos:

Jamaica e Jacipord. O distrito de Jamaica esta a 10,2 km da sede municipal de Dracena,

sendo o seu acesso por meio da Rodovia Engenheiro Byron Azevedo Nogueira. O distrito

de Jacipora esta distante a 14,3 km da sede, sendo seu principal acesso pela estrada muni-

cipal Marcelo Lorenzetti.

3.3. CoMITE DE BACIA HIDROGRAFICA

O municipio de Dracena pertence ao Comité de Bacias Hidrograficas dos Rios Agua-

pei e Peixe - CBH A/P, tributarios do Rio Parana com area de contribui¢do para a bacia

hidrogréfica do Rio do Aguapei, conforme Figura 5.
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3.4. ASPECTOS POPULACIONAIS

Na versao integral desse plano, foram abordados e avaliados os seguintes topicos:

Demografia Urbana e Rural,

Evolug¢ao de Dados Demograficos 1970 — 2010;

Dindmica Populacional de 1970 a 2010;

Divisao Populacional por sexo e faixa etaria;
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e Pirdmide Etaria do Municipio de Dracena;

¢ Dinadmica da Taxa de Natalidade de Dracena;

e Dinadmica da Taxa de Mortalidade de Dracena,;

e Dinadmica da Taxa de Fecundidade de Dracena;

e Dinamica dos Domicilios particulares permanentes;

e Situacdo Domiciliar em Dracena,;

Indice nutricional da populacdo infantil de 0 a 2 anos do municipio de Dracena

3.5. AsPEcTOS ECONOMICOS

Na versao integral desse plano, foram abordados e avaliados os seguintes topicos:

3.5.1. TRABALHO E RENDA

¢ Rendimento nominal mensal que uma pessoa de 10 anos ou mais de idade re-

cebeu no periodo de um més
3.5.2. ATIVIDADES E VOCACOES ECONOMICAS
Na versao integral desse plano, foram abordados e avaliados os seguintes topicos:
e Evolucado do PIB de Dracena;
e Composi¢ao do PIBM de Dracena;

e Empresas e outras organizagdes, por secao da classificacdo de atividades
(CNAE 2.0) em Dracena;

e Producdo da Lavoura Permanente;
e Producao Pecuaria em Dracena;
e Produtos pecuarios;

e Proporgao da pobreza de Dracena;
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e Dindmica dos indicadores de Renda, pobreza e desigualdade
3.6. ASPECTOS SOCIAIS
Na versao integral desse plano, foram abordados e avaliados os seguintes topicos:
e (Categorias do IDHM;
e Indice de Desenvolvimento Humano — IDHM, em 2010;
e Numero de casos de dengue em Dracena,;
e Programas governamentais da area da saude;
e Fluxo escolar por faixa etaria — Evolugao;
e Fluxo escolar por faixa etaria — Comparagao
e Evolucdo da escolaridade da populagdao de Dracena,;
e Evolucdo IDEB para os anos iniciais;
e Evolugdo IDEB para os anos finais;
e Organizagdo daa Assisténcia Social em Dracena;
e Entidades assistenciais em Dracena;
e Disposicao das Estruturas Assistenciais no municipio de Dracena,;
e Escolas do municipio de Dracena,;

¢ Disposicao das Instituigdes de Ensino no municipio de Dracena (exceto ensino

superior);
e Estabelecimentos de Saude;

e Disposicao dos Estabelecimentos da area da Saude no municipio de Dracena

Plano Municipal de Saneamento Basico de Dracena, SP
34



Engenharia

3.7. ASPECTOS AMBIENTAIS
Na versdo integral desse plano, foram abordados e avaliados os seguintes topicos:
¢ (Clima;
e Relacao de temperatura e chuva no municipio de Dracena;
e Geomorgologia;

e Divisdo do Relevo do Estado de Sdao Paulo; Mapa Geomorfologico de Dra-

cena,
e Aspectos Topograficos;

e Mapa Hipsométrico de Dracena;
e Mapa de Declividade de Dracena,;
e Geologia;

e Mapa Geoldgico de Dracena;

e Pedologia;

e Mapa Pedologico de Dracena;

e Hidrografia

O municipio de Dracena encontra-se entre duas grandes bacias hidrograficas,
UGRHI 20 — Bacia Hidrografica do Rio Aguapei e UGRHI 21 — Bacia Hidrogréfica do
Rio do Peixe. A area urbana do municipio estd inserida na UGRHI 20, onde toda rede
hidrografica drena para o rio Aguapei, sendo necessario um olhar especial a essa bacia, ja
que a area urbana pode causar grandes impactos nos recursos hidricos. A Figura 6 apre-

senta a rede hidrografica do municipio.
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Figura 6 - Mapa Hidrografico de Dracena.
Fonte: IBGE

Os principais corpos hidricos da UGRHI 20 sao o ribeirdo das Marrecas, corrego das
Marrequinhas e o corrego Agua Sumida, na por¢do norte do municipio. Na UGHRI 21,
porgdo centro-sul do municipio, temos o Corrego do Prado e o Rio do Peixe que esta no

limite sul de Dracena.
o Aguas Subterraneas

Dracena encontra-se sobre o Aquifero Bauru. Este aquifero ocupa aproximadamente
a metade oeste do estado de Sao Paulo, com area aproximadamente de 96.880 km?2. Os
seus limites se dao no encontro com os rios Parana (oeste e noroeste) e Paranapanema (a

sul) e também no afloramento da Formagdo Serra Geral (regido leste) (DAEE et al, 2005).

O aquifero Bauru € constituido pelas rochas sedimentares dos Grupos Bauru e Caiua
(Fernandes e Coimbra, 1992 apud DAEE et al, 2005), depositados da Bacia Bauru. A Fi-

gura 7 apresenta no municipio de Dracena o aquifero Bauru e as zonas diferenciadas de
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Figura 7 - Mapa de Aguas Subterraneas de Dracena.
Fonte: DAEE, IG, IPT e CPRM (2005)

A localizacao do municipio favorece a utilizagdo dos recursos hidricos subterraneos,

tendo como reflexo atualmente, a totalidade da dgua utilizada para abastecimento publico

sendo proveniente de pogos artesianos.

e Vegetacado

Em 2010, o Instituto Florestal (IF) elaborou o “Inventario Florestal da Vegetagdo

Natural do Estado de Sao Paulo” que constitui uma sequéncia de agdes que o Instituto

Florestal tem desenvolvido objetivando efetuar o mapeamento e a avaliagao dos remanes-

centes da vegetacao natural do Estado de Sdo Paulo para fins de estudos e controle da

dindmica de suas alteragdes (SIFESP, 2018).

A Figura 8 apresenta o mapa da vegetagdo do municipio de Dracena.
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Figura 8 - Mapa da Vegetacao de Dracena.
Fonte: Instituto Florestal (2010)

A vegetacao em Dracena é composta por fragmentos de Floresta Estacional Semide-
cidual, caracteristica do interior do estado de Sao Paulo, assim também como fragmentos
de vegetagdo secundaria da Floresta Estacional Semidecidual. Em torno dos principais
corpos hidricos, sao encontrados também, fragmentos da formagao arborea/arbustiva em

regido de Varzea.
Os seguintes topicos foram detalhados na versao integral dopresente plano:
e Areas de Especial Interesse Social;
e Mapa das Areas de Especial Interesse Social de Dracena;
e Areas de Preservacio Permanente;
e Unidades de Conservagao;

e Localizagdo do Parque Estadual do Rio Peixe;
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e Fauna do Parque Estadual do Rio Peixe;
e Aspectos de Urbanizagao;

e Manchas urbanas do Distrito-sede de Dracena nos anos de 2002, 2003, 2011,
2017 e 2018;

e Manchas urbanas dos Distritos de Jamaica (cima) e Jacipora (baixo) nos anos

de 2002, 2011 e 2016 e 2002, 2013 e 2017, respectivamente;
e Aspectos de Infraestrutura;
e Sistema viario e transportes;
e Energia Elétrica;
e Comunicacao
e Acesso ao Saneamento
3.7.1. ABASTECIMENO DE AGUA

Em relagdo ao tépico referente ao abastecimento de agua, o municipio de Dracena
reportou ao Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento (SNIS) possuir um per-
centual de 100% dos habitantes com acesso ao abastecimento de agua em 2016, proveni-

entes em sua totalidade, por pogos artesianos.

De acordo com esses dados, o municipio possui um numero de 18.270 ligagGes ativas
de agua em seu territorio, sendo todas essas micromedidas e correspondendo a uma exten-
sdao da rede de agua igual a 224,36 km. O indice de perdas na distribui¢ao reportado foi de

38,37%, um valor bastante baixo considerando a realidade do estado de Sao Paulo.
3.7.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

Segundo o SNIS (2016) em relagdo ao esgotamento sanitario, o municipio coleta 92%
de todo esgoto gerado, que corresponde a populagcao urbana. Ou seja, a populagdo rural

nao ¢é atendida pela coleta dos efluentes liquidos.
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O municipio informou a quantidade de liga¢des ativas de 17.381, ligadas a uma rede

de extensao de 204,48 km. Dracena informou tratar 100% do volume de esgoto coletado.
3.7.3. MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

No que diz respeito a residuos s6lidos, o municipio atesta que 100% dos habitantes
sdo atendidos pelo servigo de coleta de residuos domiciliares porta-a-porta nas residéncias
e que a massa de residuos domiciliares e de residuos publicos por habitante € de cerca de
1,45 kg/hab.dia. O municipio também declarou que 100% dos habitantes ¢ atendido pela
coleta seletiva de residuos reciclaveis e que 2,91% dos residuos solidos domiciliares e pa-

blicos sdo recuperados para reciclagem.

A situagdo apresentada nos dados do SNIS é muito positiva para o municipio. No
entanto, por serem informacgdes declaratorias, o SNIS € pouco confiavel para pautar o pla-
nejamento municipal. Assim, as visitas em campo tiveram grande importancia para o real
conhecimento do saneamento no municipio e suas informagdes sao descritas em outros

topicos.
3.7.4. MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

Em relagdo ao topico referente ao manejo das aguas pluviais, o Sistema Nacional de

Informagdes sobre Saneamento (SNIS) ndo apresenta nenhuma informagao.

As unicas poucas informagdes disponiveis, sdo referentes a Pesquisa Nacional de Sa-
neamento Basico, realizada pelo IBGE em 2008. De acordo com esses dados, o municipio
possui sistema de drenagem superficial nas ruas pavimentadas, cobrindo 100% das ruas

existentes; com servico de drenagem urbana subterraneo, separada da rede de esgoto.

Nessa pesquisa também foi levantado que € o proprio municipio que presta os servi-
¢os de manejo das aguas pluviais, contando com 21 pessoas ocupadas permanentemente
nesse servico. O municipio tem dispositivo coletivo de deten¢ao ou amortecimento de va-
z3ao de aguas pluviais urbanas e nos cinco anos precedentes da pesquisa, ano de 2008,

Dracena sofreu inundagdes e/ou alagamentos na area urbana (IBGE, 2008).

3.8. ASPETOS INSTITUCIONAIS

Na versao integral desse plano, foram abordados e avaliados os seguintes topicos:
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e Aspectos Administrativos-organizacionais;
e Secretarias Municipais e Departamentos Vinculados;

e Aspectos Juridicos-instituicionais.
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4 . POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO

Na versao integral desse plano, foram abordados e avaliados os seguintes topicos:

Legislacdao Geral: Pertinente e Politicas;

e Leis Estaduais de Sao Paulo;

e Leis Municipais de Dracena;

e Plano Plurianual, Programas e Ag¢des de interesse do Saneamento Basico;
e Programa “Cidade limpa e meio ambiente preservado”;

e Programa ‘“Mais obras, mais progresso”’;

e Acgodes do programa “Cidade mais limpa e meio ambiente preservado”;

e Acodes do programa ‘“Mais obras, mais progresso”’;

e PMVA - Programa Municipio VerdeAzul;

Regulacao e Fiscalizagao;

No municipio de Dracena, os servigos de saneamento basico referentes aos eixos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo de aguas plu-
viais sao executados pela empresa publica EMDAEP, enquanto que o os servigos de lim-
peza urbana e manejo de residuos solidos é executado pela Prefeitura Municipal, com o

auxilio da COTRARES.

A execugao destes servigos é regulada por meio de normas juridicas, como leis, de-
cretos, leis complementares e portarias, citadas anteriormente nos itens[ ] e[ ], tendo como
entes responsaveis pela deliberacao destas normas o Governo Estadual, Prefeitura Muni-
cipal, Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo — CETESB, Conselho Nacional do
Meio Ambiente — CONAMA e Ministério da Saude.

Sumariamente, as normas juridicas reguladoras dos servigos de saneamento no am-

bito municipal de Dracena possuem como abrangéncia a determinagdo de padrdes a serem

Plano Municipal de Saneamento Basico de Dracena, SP
42




Engenharia

alcangados por estes servigos, bem como o estabelecimento de suas metas de expansado e

qualidade.

Quanto a fiscalizagdo dos servigcos de saneamento para seus 4 eixos, a Prefeitura Mu-
nicipal e a CETESB sdo as entidades responsaveis por sua realizacdo, sendo a primeira
entidade fiscalizadora de irregularidades em procedimentos de execugdo dos servigos, en-
quanto a segunda entidade fiscaliza a conformidade dos resultados e impactos desta exe-

cucdo em relagdo aos padrdes de regulagdo.
4.1. POLITICA TARIFARIA

4.1.1. POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE ABAS-
TECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITA-
RIO

Conforme citado anteriormente, dentre os servigos de saneamento executados pela
EMDAEP no municipio de Dracena, podem ser citados os servigos de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario. Para tanto, a EMDAEP cobra tarifas para a execu¢ao
destes servigos por tipo de uso (residencial e publica, comercial ou industrial) e com base
na quantidade de agua consumida. A Tabela 1, a seguir, traz estes valores conforme a faixa

consumida para cada tipo de uso.

Tabela 1 — Tabela de precos das tarifas referentes aos servicos de abastecimento de agua e es-

gotamento sanitario com base no volume de agua consumido

. Valores por m? de agua consumido
Faixa 7
|

11 a 20 m? R$ 1,99 R$ 3,13 RS 3,63
21 a 30 m? R$ 2,06 R$ 3,31 RS 3,69
31a33m? R$ 2,28 R$ 3,40 R$ 3,73
34 a 36 m? R$ 2,35 RS 3,56 RS 3,83
37 a 39 m? R$ 2,52 RS 3,61 R$ 4,04
40 a 42 m? R$ 2,72 RS 3,80 R$ 4,18
43 a 45 m® R$ 2,86 R$ 3,88 R$ 4,31
46 a 48 m® R§ 3,08 R$ 4,09 R$ 4,54
49 a 52 m? RS 3,28 R$ 4,18 R$ 4,68
53a55m? RS 3,48 R$ 4,42 R$ 4,92
56 a 58 m? RS 3,69 RS 4,60 R$ 5,13
59 a 61 m? RS 3,86 R$ 4,83 RS 5,34
62 a 64 m® R$ 4,05 R$ 4,92 R$ 5,62
65a 67 m? R§ 4,24 R§ 5,14 RS 5,89
68 a 70 m? R$ 4,44 R$ 5,34 R$ 6,06
71 a 75 m? R$ 4,63 R$ 5,60 R$ 6,35
76 a 80 m? R$ 4,84 R$ 5,85 R$ 6,65
81 a 85 m? R$ 5,07 R$ 6,03 R$ 6,95
86 2 90 m* R$ 5,22 R$ 6,29 R$ 7,26
91a95m? R$ 5,45 R$ 6,51 R$ 7,55

> 96 m* R$ 5,66 R$ 6,77 R$ 7,85
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Valores por m? de agua consumido

Comercial

R$ 19,70/més R$ 30,25/més R$ 35,78/més
Ligagdes sem Medidor (Jamaica/Jacipora) RS 33,22/més R$ 38,38/més | R$ 45,69/més
Ligagdes sem Medidor (Sede) R$ 50,62/més R$ 65,79/més RS 87,87/més

Fonte: DRACENA (2017)

Faixa

0 a 10 m3® (Minimo)

Para o calculo da tarifa, os valores apresentados na Tabela 1 devem ser acrescidos de
50%, acréscimo correspondente ao valor do servigo de esgotamento sanitario. A Tabela 2,
a seguir, exemplifica o calculo do valor da tarifa dos servigos de agua e esgoto para um

volume de consumo residencial de 30 m? e para o consumo minimo residencial.

Tabela 2 — Exemplo de calculo do valor da tarifa referente aos servicos de abastecimento de

agua e esgotamento sanitario

Volume consumido x Valor por m3de 4gua = Resultante X Esgoto = Valor da tarifa
30 x 2,06 = 60,18 + 50 % X% 60,18 = R$90,27
Valor mensal do consumo minimo X Esgoto = Valor da tarifa
19,70 + 50 % x 19,70 = R$ 29,55

Fonte: DRACENA (2017)

Os servigos prestados de carater pontual relacionados ao abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, como por exemplo a ligagdo de agua e esgoto aos referentes siste-

mas, possuem tarifas de custo tabelado, conforme disposto na Tabela 3, a seguir.

Tabela 3 — Tabela de precos para prestacao de servicos referentes ao abastecimento de agua e

esgotamento sanitario

Servigos _ Comercial
Tarifa de Ligagio de Agua e Esgoto | R$ 51,31 R$ 110,75 R$ 166,21
Tarifa de Reabertura de Agua R$ 35,29 R$ 56,99 R$ 68,52
Servigos Valores Servigos Valores
Corte de Agua a Pedido R$ 43,29 | Ligacdo de Agua - Completa | R$ 262,17
Conserto de Cavalete R$ 43,29 | Ligacdo de Esgoto - Completa | R$ 271,78
Mudanca de Cavalete R$ 120,97 | Ligacio de Agua - Parcial R$ 131,08
Certidao Negativa Emissdo na Sede | R$ 22,59 | Ligacdo de Esgoto - Parcial | R$ 135,88
Entrada de Requerimento R$ 1,83 Limpa Fossa R$ 95,61
Emissdo de 2° via da Fatura R$ 2,30 Desobstrugcdo de Esgoto R$ 57,50

Fonte: DRACENA (2017)

4.1.2. POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE LIM-

PEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Em relagao aos servigos de coleta de residuos so6lidos, devido a execugdo por parte
da Prefeitura Municipal, e ndo por parte de uma empresa que possui concessao publica, a

cobranga ¢ realizada por meio de uma taxa e ndo por tarifa. Denominada Taxa de Coleta
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de Lixo, subitem 1.6 da tabela “D” da Lei Municipal n° 1.964/89, alterado, mais recente-
mente, pela Lei Municipal n° 4.629/17, sua cobranga ocorre por meio do Imposto Predial

e Territorial Urbano (IPTU), tendo seu valor incluso ao valor do IPTU.

Segundo consta na Lei Municipal n° 4629/17, o valor a ser pago referente a Taxa de
Coleta de Lixo ¢ de 3% do valor de 1 Unidade Fiscal do Municipio (UFM) do més de
janeiro do ano do langamento por metro quadrado de area construida bruta. Para o exer-
cicio de 2018, a UFM teve seu valor fixado em R$ 27,17, pelo Decreto Municipal n°
7.004/18. A Tabela 4, a seguir, exemplifica o calculo do valor da Taxa de Coleta de Lixo,

considerando 180 m? de area construida e o valor da UFM de 2018.

Tabela 4 — Exemplo de calculo do valor da taxa de coleta de lixo

UFM x Porcentagem = Resultante X Area construida (m?) = Valor da taxa
27,17 X 3% = 0,8151 x 180 = R$ 146,72

Fonte DRACENA (2017; 2018)

Apesar de estar dentre as taxas constantes na tabela “D” da Lei Municipal n°
1.964/89, nao foram encontradas informagdes especificas quanto a politica tarifaria refe-

rente aos servigos de limpeza urbana no municipio de Dracena.
e Politica tarifaria dos servigos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais
o Sistema de Informacdes e Avaliacdao Sistematica,;
e DPolitica de Recursos Humanos;
¢ Instrumentos e mecanismos de participagao e controle social;

e Cooperacgao de entes federados para a implantagao dos servigos de saneamento

basico.
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5.INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Conforme indicado no Plano Diretor, cabe a EMDAEP a gestao do Sistema de Abas-

tecimento de Aguas de Dracena.

A Empresa de Desenvolvimento, Agua, Esgoto e Pavimentacdo de Dracena -
EMDAEP ¢ uma Empresa Publica Municipal dotada de personalidade juridica de direito

privado.
5.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de agua do municipio de Dracena ocorre por um sistema isolado
com captagOes subterraneas, por meio de seus pogos tubulares profundos, segundo o Atlas
de Abastecimento de Agua da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2010), corroborando

com o verificado pela analise em campo realizada.

Dada a localizagao dos distritos de Jacipord e Jamaica e do Bairro de Iandara em
relacdo ao distrito-sede, dividiu-se a analise dos Sistemas de Abastecimento de Agua

(SAA) em 4 sistemas. Sao eles:
e SAA-Sede — Sistema de Abastecimento de Agua do distrito-sede;
e SAA-Jacipori — Sistema de Abastecimento de Agua do distrito de Jacipor3;
e SAA-Jamaica — Sistema de Abastecimento de Agua do distrito de Jamaica; e,
e SAA-Iandara — Sistema de Abastecimento de Agua do bairro de Iandara.

Considerando o projeto de rede de abastecimento Pitangueiras 1 e 2, o SAA-Sede
conta com um total de 14 pogos tubulares profundos, somando uma vazado de 822 m*/h e
atendendo 41.716 habitantes, 96,44% da populacao total segundo o ultimo censo IBGE
(2010). A infraestrutura de reservatorios do SAA-Sede é composta por 15 reservatorios
elevados, 1 reservatorio enterrado e 1 reservatorio semienterrado, somando uma capaci-

dade de armazenamento de 3.566,5 m3.
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A descrigao da composi¢ao destes SAA, com pogos profundos, reservatorios, hidro-

metros, etc., assim como as ligagdes entre estes componentes, esta presente da Figura 9 até

a Figura 12, a seguir.
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Figura 9 — Diagrama SAA Sede (1)

Fonte: VM Engenharia (2019)
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Fonte: VM Engenharia (2019)
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Fonte: VM Engenharia (2019)
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5.2. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS ELEMENTOS COMPONENTES

DA INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Cada elemento do Sistema de Abastecimento de Dracena foi detalhado através de
fichas e registros fotograficos, contendo: localiza¢ao geografica, tipo, vazdo explorada, vo-
lume reservado, destinagao dos mananciais, regiao de abrangéncia, estruturas auxiliares e
outras informagdes. Essas informag¢des constam da versdo integral do Plano, anterior-

mente disponibilizada.
5.3. SISTEMAS ALTERNATIVOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Os sistemas de abastecimento de dgua geridos pela EMDAEP ndo abrangem a tota-

lidade da area rural, somente Iandara.

Desta forma, na area rural, nao existem sistemas coletivos de abastecimento. As so-
lugbes sdo individuais e particulares, em sua maioria, por meio de pogos artesianos. Cada
propriedade tem seu proprio pogo para abastecé-la, estando também sob sua responsabili-
dade, os custos de perfuracdo, manutengdo, controle da qualidade da agua e eventuais

problemas de que possam surgir.

Por serem particulares, a empresa consultora nao obteve acesso a essas localidades e

solugoes alternativas, impossibilitando um maior aprofundamento das informagoes.
5.4. HIDROGRAFIA E AGUAS SUBTERRANEAS

Conforme na versao integral desse plano, o municipio de Dracena encontra-se entre
duas grandes bacias hidrogréaficas, UGRHI 20 — Bacia Hidrografica do Rio Aguapei e
UGRHI 21 - Bacia Hidrografica do Rio do Peixe, que os distritos de Jacipora e Jamaica
encontram-se inteiramente dentro da UGHRI 21, assim como o conjunto habitacional
Emilio Zanatta e o bairro Jd. Vera Cruz, enquanto o restante da area urbana do distrito-

sede encontra-se inserida na UGRHI 20.

O potencial impacto ambiental dos recursos hidricos inerente ao estabelecimento de
areas urbanas deve ser levado em conta, principalmente no que se refere a UGRHI 20,

onde toda rede hidrografica drena para o rio Aguapei.
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Destacam-se os principais corpos hidricos existentes no municipio, sendo eles: o ri-
beirdo das Marrecas, corrego das Marrequinhas e o corrego Agua Sumida, na UGRHI 20,
porg¢ao norte do municipio; e, na UGHRI 21, por¢do centro-sul do municipio, o Corrego

do Prado e o Rio do Peixe, este ultimo localizado no limite sul de Dracena.

Apesar da presenga dos corpos hidricos destacados, como o municipio faz uso das
aguas subterraneas do aquifero Bauru para abastecimento desde sua fundagao, sem a ne-
cessidade de utilizar tratamento de 4gua bruta, torna-se desfavoravel buscar, futuramente,

por formas de captacao superficial a fim de suprir demandas do abastecimento.

Devido a localizacao (zona com vazdo explotavel entre 40 a 80 m?/h) e altitude em
que o municipio se encontra, a utilizagdo dos recursos hidricos subterraneos ¢ mais vanta-
josa em relagdo a captagao superficial, uma vez que ndo ha corpos hidricos com vazao
suficiente para suprir a demanda de abastecimento do municipio que ja ndo estejam sendo

utilizados como receptores de efluentes de esgotamento.
5.5. QUALIDADE DA AGUA

As informagdes relacionadas com a qualidade da agua distribuida pelos sistemas de
abastecimento de Dracena foram obtidas no Sistema de Informacao de Vigilancia da Qua-
lidade da Agua para Consumo Humano, tomando-se como periodo de referéncia o ano de

2017.

Analisando-se inicialmente a propor¢ao do numero de amostras analisadas no mu-
nicipio em 2017 em relagdo ao quantitativo minimo estabelecido na diretriz nacional do
plano de amostragem de vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano para o
mesmo ano observa-se que a amostragem para todos os parametros a serem analisados,
turbidez, coliformes totais e E. coli, fluoreto e residual desinfetante, ndo cumpriu com
100% deste quantitativo minimo. A proporg¢do correspondente das amostras analisadas em
relagdo ao quantitativo minimo destes paramentos foi de cerca de 76%, 79%, 60% e 66%,

respectivamente, para o ano de 2017.

Assim, o percentual de andlises obrigatorias realizadas para o cloro residual esta
abaixo da meta estabelecida no Anexo I da Portaria n° 2.984 do Ministério da Saude, de
27 de dezembro de 2016.
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Os parametros de coliformes totais, E. coli, turbidez, fluoreto e pH, apresentaram-se
dentro dos padrdes estabelecidos no Anexo XX da Portaria de Consolidagdo n°® 5 do Mi-
nistério da Saude, de 28 de setembro de 2017, em todas as amostras realizadas em 2017.
O parametro de cloro residual livre, o qual deveria ter uma concentragdo minima de 0,2
mg/L, segundo esta portaria, apresentou 4 amostras abaixo desse padrdo, dentre as 110

amostras realizadas observando-se este parametro.

Em relagdo a analise dos parametros de cloro residual, turbidez e coliformes totais,
a EMDAEDP realiza a amostragem da dgua na saida das unidades de tratamento e na rede
de distribui¢do. Os dados relativos a 2017 de quantidade de amostras obrigatorias, anali-

sadas e fora do padrdo, para cada um destes parametros, sdo apresentados na Tabela 5, a

seguir:

Tabela 5 — Amostragem de cloro residual, turbidez e coliformes totais realizados pela

EMDAEP no ano de 2017
Obrigatorias Analisadas Fora do padrao
Cloro residual 2.345 2.616 35 1,33
Turbidez 2.345 2.473 3 0,12
Coliformes totais 2.345 2.577 0 0

Fonte: EMDAEP (2018)

Conforme visto nas estruturas apresentadas anteriromente e informado pela
EMDAEP, toda dgua do sistema de abastecimento do municipio ¢ tratada com cloro e
flaor, exceto no distrito de Jamaica, o qual capta agua naturalmente com concentragao de

fluor.

Nao existe controle e monitoramento da qualidade da dgua bruta, somente do pro-

duto final do processo de tratamento e do sistema de distribuigao.

5.6. CONSUMO POR SETORES

O servigo de abastecimento de dgua do sistema publico de saneamento no municipio
de Dracena atende demandas residenciais, comerciais e de pequenas industrias, ndo pos-

suindo viés turistico, de dessedentagdo animal ou uso para agricultura.

Fornecidas pela EMDAEP (Figura 13), as informagdes referentes estrutura de con-
sumo ¢ de acordo com o presente na Tabela 6, a seguir, a qual apresenta a quantidade de

ligagOes de agua residenciais, comerciais, industriais e de imoveis publicos.
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Figura 13 — Registro das estatisticas de quantidade de ligacGes e consumo de agua e esgoto por
categorias
Fonte: EMDAEP (2019)

Tabela 6 — Quantidade de ligacoes de agua por setores abastecidos

Residencial 19.430 287.124
Comercial 1.978 23.775
Industrial 16 247
Imoveis Publicos 149 1.169

Fonte: EMDAEP (2019)

5.7. DEFICIENCIAS, PERDAS E INDICE DE INADIMPLENCIA

A EMDAEP apontou como principais deficiéncias no sistema de abastecimento de
agua a situagdo dos pogos profundos tubulares, utilizados na captacao de dgua do munici-
pio, que estao operando em capacidade maxima, e a falta de reservatorios de agua em
pontos estratégicos. Outra deficiéncia constatada em relagdo aos reservatorios de agua, sao
o problema dos reservatorios dos bairros, Bortolato 3 e 4, Italia 3, Santa Luzia e Sol Nas-
cente, os quais atendem a poucas casas. Essa situagdo torna dificil o controle da concen-

tracao de cloro residual presente na agua no seu momento de consumo.
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Em relagdo as perdas no sistema de abastecimento, a EMDAEP forneceu as infor-
macgdes de macromedi¢ao e micromedi¢ao para cada més referente a 2017, conforme apre-
sentado na Tabela 7, a seguir. Os dados sdo do municipio em geral pois nao foram dispo-

nibilizados os dados por setores de distribuigdo.

Tabela 7 — Indice de perdas médio do ano de 2017

. Perdas (%)

Janeiro 308.110 275.105 33.005 10,71
Fevereiro 338.709 244.275 94.434 27,88
Marco 314.658 278.226 36.432 11,58
Abril 381.886 263.010 118.876 31,13
Maio 306.388 226.927 79.461 25,93
Junho 298.127 254.522 43.605 14,63
Julho 396.627 232.336 164.291 41,42
Agosto 316.664 243.289 73.375 23,17
Setembro 348.625 291.471 57.154 16,39
Outubro 316.664 284.195 32.469 10,25
Novembro 331.298 268.467 62.831 18,97
Dezembro 317.822 260.510 57.312 18,03

3.975.578 3.122.333 853.245 21,46

Fonte: EMDAEP (2018)

Algumas informacgdes relacionam-se integralmente com os servigos de abastecimento
de dgua e esgotamento sanitario, como no caso de reclamagdes ou solicitagdes de servigos

e no quesito de inadimpléncia.

No ano de 2017, a EMDAEP recebeu um total de 18.339 reclamagdes ou solicitacdes
de servigos relativos ao abastecimento de agua e/ou esgotamento sanitario, tendo execu-
tado 16.266 servigos, o que resultou num total de 8.133 horas dispendidas na execugdo

destes servigos e em uma média de duragao de 30 minutos por servigo.

Referente a inadimpléncia, o dado encontrado ¢ relativo ao indice de evasdo de re-
ceitas apresentado em 2016, segundo os dados do SNIS. Assim, em 2016, 6,68% da receita
da EMDAEP, abrangendo os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,

nao foi arrecadada.

5.8. INDICADORES SNIS — AGUA

Para a apresentacao dos indicadores operacionais e dos indicadores econdmico-fi-
nanceiros e administrativos, foram utilizadas as informagdes coletadas para o SNIS refe-
rentes ao ano de 2016 e 2017, fornecidas pela EMDAEP, para o cédlculo dos indicadores
operacionais para o ano de 2017, bem como os indicadores efetivamente calculados pelo

SNIS para o ano de 2016.
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Na Tabela 8, a seguir, constam os indicadores classificados pelo SNIS como indica-

dores operacionais do servigo de abastecimento de agua. Estes indicadores foram calcula-

dos com base nas informagdes fornecidas pela EMDAEP referentes a 2017.

Tabela 8 — Indicadores operacionais referentes ao servico de abastecimento de agua (2017)

INO001
IN009
INO10
INO11
INO13
INO14
INO17
IN020
IN022
IN023
INO025
IN028

IN043

IN044
IN049
IN050
INO51
INO052
IN053
INO55
INO57

INO058

Densidade de economias de agua por ligacdao
Indice de hidrometracdo

Indice de micromedicio relativo ao volume disponibilizado
Indice de macromedicdo

Indice de perdas de faturamento

Consumo micromedido por economia
Consumo de agua faturado por economia
Extensdo da rede de agua por ligagdo
Consumo médio per capita de agua

indice de atendimento urbano de 4gua
Volume de 4gua disponibilizado por economia
Indice de faturamento de 4gua

Participacdo das economias residenciais de dgua no total das
economias de agua

Indice de micromedicio relativo ao consumo
Indice de perdas na distribuicio

Indice bruto de perdas lineares

Indice de perdas por ligagio

Indice de consumo de 4gua

Consumo médio de agua por economia

Indice de atendimento total de 4gua

Indice de fluoretagio de dgua

Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abasteci-

mento de agua

Fonte: SNIS (2017)

5.8.2. INDICADORES ECONOMICO-FINANCEIROS E

1
100,00
65,87
100,00
23,58
11,80
13,69
10,88
154,87
100,00
17,96
76,42

91,66

100,00
34,13
16,42
201,06
65,87
11,80
100,00
100,00

0,80

economias/ligacdes
%

%

%

%
m3/més/economia
m3/més/economia
m/ligag¢ao
1/habitante/dia

%
m?3/més/economia
%

%

%

%

m3/dia/km
1/dia/ligagdo

%
m3/més/economia
%

%

kWh/m?

ADMINISTRATIVOS — AGUA E ESGOTO

A Tabela 9, a seguir, apresenta os indicadores classificados pelo SNIS como indica-

dores econOmico-financeiros e administrativos. Estes indicadores estdo associados aos set-

vigos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitdrio de forma conjunta, devido a

natureza das informag¢des primarias utilizadas para o calculo destes indicadores, e referem-

se ao ano de 2016.

Tabela 9 — Indicadores econdmico-financeiros e administrativos referentes aos servigos de

IN002
IN003
IN004
IN005

abastecimento de agua e esgotamento sanitario (2016)

economias/empregado

Indice de produtividade: economias ativas por pessoal proprio

Despesa total com os servigos por m® faturado
Tarifa média praticada
Tarifa média de agua

348,56
1,70
1,80
2,30

R$/m?3
R$/m?3
R$/m?
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IN006
IN007

IN008
INO12
INO18

INO019

IN026
IN027
IN029
IN030
IN031
IN032
IN033
IN034

IN035

IN036

IN037

IN038
IN039
IN040

IN041

IN042

IN045

IN048
IN054
IN060

IN101
IN102

Tarifa média de esgoto

Incidéncia da despesa de pessoal e de servigos de terceiros nas
despesas totais com servigos

Despesa média anual por empregado

Indicador de desempenho financeiro

Quantidade equivalente de pessoal total

Indice de produtividade: economias ativas por pessoal total
(equivalente)

Despesa de exploragdo por m?

Despesa de exploragdo por economia

Indice de evasio de receitas

Margem da despesa de exploragao

Margem da despesa com pessoal proprio

Margem da despesa com pessoal total (equivalente)

Margem do servigo da divida

Margem das outras despesas de exploragao

Participagdo da despesa com pessoal proprio nas despesas de
exploragdo

Participagdo da despesa com pessoal total (equivalente) nas
despesas de exploragdo

Participagdo da despesa com energia elétrica nas despesas de
exploracao

Participagdo da despesa com produtos quimicos nas despesas
de exploragao (DEX)

Participagdo das outras despesas nas despesas de exploragao
Participagdo da receita operacional direta de agua na receita
operacional total

Participacdo da receita operacional direta de esgoto na receita
operacional total

Participagdo da receita operacional indireta na receita operacio-
nal total

Indice de produtividade: empregados proprios por 1.000 liga-
¢Oes de agua

Indice de produtividade: empregados proprios por 1.000 liga-
¢Oes de agua e esgoto

Dias de faturamento comprometidos com contas a receber
indice de despesas por consumo de energia elétrica nos siste-
mas de agua e esgotos

Indice de suficiéncia de caixa

indice de produtividade de pessoal total (equivalente)

Fonte: SNIS (2016)

1,19
59,26

51.255,14
106,11
106

334,98

1,65
251,08
6,68
91,65
53,68
55,85
0
12,86

58,57
60,94
20,61

0,35
14,03
67,44

28,19
4,37
5,60

2,87
93
0,53

106,47
334,98

%4

) En?enhar\a (o M o)

R$/m?
%

R$/empregado

%

empregado
economias/empregado
equivalente

R$/m3
R$/ano/economia

empregados/1.000 liga-
coes
empregados/1.000 liga-
coes

dias

R$/kWh

%
ligacdes/empregado

5.9. ORGANOGRAMA E DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL

Nao foram fornecidas informagdes quanto ao organograma do prestador de servigo.

Quanto a descrigao do corpo funcional, foi informado que, no setor de abastecimento de

agua ha 33 funciondrios designados, no entanto ndo foi informado o nimero de servidores

por cargo.

5.10. RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO

Nao foram oferecidas informag¢des em relagdo aos valores de receitas operacionais

ou de despesas de custeio.
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5.11. DIAGNOSTICO SINTESE — ABASTECIMENTO DE AGUA

As criticidades levantadas pelo comité executivo e nas reunides setoriais estao com-

piladas e resumidas no Quadro 3, como sintese do diagnostico no eixo de abastecimento

de agua.

Quadro 3 - Quadro Sintese de Criticidades - Abastecimento de agua

. . . . . lassificagdao
Setor/Bairro Criticidades diagnosticadas Causas das criticidades & ¢
das causas
L Auséncia de Plano diretor para Auséncia de Planeja-
Municipio - . Estruturante
abastecimento de agua mento
SAA Sede - Alta pressdo na rede de distribuicdo E;Jdiz QZZ gggﬁ:ﬁfgﬁ gg
Casa de Re- dos bairros Jd. Palmeiras 2 e 3 e . ¢ Estrutural
calque parte do Metrépole reservatorio do Almoxa-
rifado
SAA Sede -
Casa de Re- Protegdo da tubulagdo oxidada Auséncia de manutenc¢do Estrutural
calque
SAA Sede - O sistema de extragdo de agua do
Pogo Carlos poco extrai quantidades significati-  Auséncia de manutengdo Estruturante
Gomes vas de sedimentos.
SAA Sede -
Poc,o e reser- ISOfre com problemag de falta de Alta demanda Estruturante
vatorio Emi- agua no sistema ocasionalmente.
lio Zanata
SAA Sede -y quantidades de sedimentos no L .
Pocgo Joao Auséncia de manuten¢ao Estrutural
. pogo
Vendramini
SAA Sede -
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Fonte: VM Engenharia
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6.INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Cabe 2 Empresa de Desenvolvimento, Agua, Esgoto e Pavimentacio de Dracena -

EMDAEDP a gestao do Esgotamento Sanitario do muncipio.
6.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Os elementos que compdem o sistema de esgotamento sanitario de Dracena, além
de suas redes de coleta de esgoto, sdo 19 EEEs, das quais 2 s3o particulares e 1 estas desa-
tivada, e 2 ETEs, atendendo somente o distrito-sede. Os distritos de Jacipord, Jamaica e o
bairro de Iandara utilizam fossas como forma de disposi¢do e tratamento de esgoto. A
conexao entre os elementos componentes do sistema do distrito sede é representada desde
a Figura 14 até a Figura 20, as quais apresentam diagramas para a descri¢do destas cone-

x0es, de acordo com as bacias existentes em seu perimetro urbano.
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Fonte: VM Engenharia (2019)

iagrama

D

Figura 16 -




N

&
&
=
£
5
S
2
i
N

A

<

SpUy Sop g
pobv1 q13 %\E
Pl
-
N apepiAe.g F >
U»Umuq_h ENN :
owjouog ‘onuad %ﬁ ;
£}
d W
VIOVd :
e
s
e
J
&3 [ [asnpuy |_ apepiaelg 5 >
onnsiq :
2 pipssnf
‘pf ‘abvung pf % ;
‘sagdoN sop P ‘
s
s
m. !
w
VIOVd :

1VIDvE

0jualieaquog

SDI0D DNY / 0IN0D)
Woony) SapOIY AV Ad N

I spuawnd 331

(vIDVd
A€

IDDOW 124 333

MoEowmEwCw— o

MOEQVOEDL CwO

3 sonanbuvyy
W sop oma / s2di

sop ony Ad
. ‘|— b

soding ony /
Egﬁ ny Ad

y

apepiAelg

3DEpIARI

R

apepIARIg by o ouﬁmmm
ons "say -,wrumom
'Sy ‘21puy OOWOL
ol ‘ajodonapy

=1
T (ponng)
[puodDN 01sod 333

a
VIOVd

Figura 17 — Diagrama do Sistema de Esgotamento Sanitario (Bacia D, E e F)

Fonte: VM Engenharia (2019)

Plano Municipal de Saneamento Basico de Dracena, SP

64



7 B

SPIUY SDp T o
poboT 7qI3 @
g’

WNosoH
[puapisay 333
T

e L ZDEPIACID

SWNOSOH
[pUapPISay
s ojusleagquog
N oyaom? opa @ kpaway |
< 'Pf “uap3 “p{ ‘€ oYvI ‘T !
i owjouog ‘ozn Dups |
1 1
| 3PEPIABIG |
| |
!
| v VIOVd m
1 1

apepiAelg

0DUZ00U[
[pauoq qoH “fuop
3 SI0SSDAIY) SOp |Duod

1 1
\ m ojuswWweaquog T
‘e : )
1 1
0 I aqupaniol] optbaip "qoH 1
i : “fuo) 3 Dua0DA(] DAON Pf |
- 1 1
1 | 4 apepiesg |
e | |
€ ' | "
w 1
m A4 SU<mm S10SSD.19) S0P [DUod T
= ! H T
.._.U I | | e =
. 1 4 —
w m H F | apepiaelg DOIUOJY DIUDS
| | ‘qoH  fuop
YVIOVd R § _
i
1
1

Figura 18 — Diagrama do Sistema de Esgotamento Sanitario (Bacia G)

Fonte: VM Engenharia (2019)

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Dracena, SP

65



,.»\“"/

©
©
£
=
@
@
=
fir)

. f

<

@ 1 souawind
Pl 2 vubwoy
DlIA  ‘SDUIDAT
sop sy
‘mugwy  pf

O M>—T 0T a

spquinbaf 333

L

MOEQVOEVCw~O § |

VIOVd

spaalo0wy 33

MOEQOOE WSO

«V,, DRDUDZ

oyjpuny
ap [anuoyy bny /
sp3in5 sop oy Ad

|

|

|

|

|

]

|

m

i o 333 1
m =
!

!

!

!

!

!

|

DpUDZ ol
qQoH  “fuop

3DEpPIARIG _ Z 2 1 Jooupjy ovs pf

viby
DLOUA [DDUPISTY
st—u—uEwNQ MMN

apepiAelg

0IDI0Y AUIWI]D
ony / soubipnz
Djopqy 0pof ony Ad

mbay puoNp sy
2 Z a [ 1DDOpy 144

ojusweaquog

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

VIDVd

do Sistema de Esgotamento Sanitario (Bacia H e I)

Fonte: VM Engenharia (2019)

iagrama

D

Figura 19 -

Plano Municipal de Saneamento Basico de Dracena, SP

66



N

&
&
=
£
5
S
2
i
N

A

<

0j0bs3 o
3p OJUAWDIDAL B
ap opdnisq

ojobszap |
DLIOIVA3]T 0VIDIST maq E

0j0bs7 ap
01013100 3pay

1
1
soaanbunpyy i 1 opd
sop ony ' odwn) “pf
/ sad] sop ony Ad ! apepiAe.g — Lopa
1
i < odum) pf
% > — apeplaelg | S
b 0jusweaquog
1
1
]
]l
m
m ¥ sonawnd 317 umhm.”_!u..uos -w“ 333 ¥V, € 1DDOW 1847 7
avovd | - = | B
| = i ] -
! ' SPERINEIS e ¥ 9DEpIAEIg s
| & *:— .- :
! ] ! x p
d | : : : :
SDainL, oy / y 3 ougsny ony El
- 5 w |
DIUZWOY "0y Ad | w Fuiinbamgas | b € IDDOW 1214 Ad w 1
| 3 : a3 e
H q q m 1
; u o w 9] & mwoom sy
H m q 0 S —
0 a
|
1
1

tario (Bacia J)

i

istema de Esgotamento San

Fonte: VM Engenharia (2019)

Figura 20 — Diagrama do S

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Dracena, SP

67



Engenharia

6.2. ESTRUTURA INTEGRANTE DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANI-

TARIO

Cada elemento do Sistema de esgotamento Sanitario do municipio foi detalhada-
mento descrito e caracterizado através do de fichas e registros fotograficos que constam da
versao integral desse Plano. Nessas fichas contam as principais informagdes de cada ele-
mento, indicando fungdo, localiza¢ao geografica, origem dos esgotos, destinagdo dos eflu-

entes, vazao, elementos construtivos auxiliares e outras.
6.2.1. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DAS ETES

O tratamento dos efluentes domésticos recolhidos pela rede coletora de esgotamento
sanitario ¢ realizado em duas ETEs, localizadas a noroeste da 4rea urbana do municipio

(Bairro das Antas) e a sudoeste (Mirassol).
Assim sendo, sera dado destaque a descri¢ao dos seguintes elementos:
6.2.1.1. ETE BAIRRO DAS ANTAS

A ETE do Bairro das Antas possui um sistema de tratamento constituido por duas
lagoas de estabilizagdo anaerdbia e uma lagoa de estabilizagdo facultativa. A primeira e a
segunda lagoa de estabilizagdo anaerdbia possuem as mesmas dimensoes de 4,5 m de al-
tura, 70 m de comprimento e 90 m de largura e sdo responsaveis pelo tratamento primario
dos efluentes. A lagoa facultativa possui 1,5 m de altura, 300 m de comprimento e 100 m
de largura, realizando o tratamento secundario. Os efluentes tratados percorrem uma es-
cada de reaeragao, seguindo para o seu langamento no corpo hidrico receptor, o Ribeirdo

das Marrecas.

Os efluentes chegam até a ETE por meio de dois emissarios, os quais recebem eflu-
entes dos seguintes bairros: Jardim Nova Dracena, Conjunto Habitacional Virgilio Fiora-
vante, Jardim dos Péssaros, Parque Jamaica, Residencial Atlantis, Jardim Village, Santa
Luzia, Bortolato 1, 2, 3 e 4, Italia 3, Jardim Eden, Jardim Kennedy, Vila Lucélia, Metro-
pole, Jardim Tonico André, Residencial Solaris, Residencial Sdo Cristévao, Parque Dra-

cena, Jardim das Nagoes, Jardim Panage, Jardim Jussara, Distrito Industrial 1 e 3, Centro,
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Conjunto Habitacional Santa Monica, Portal dos Girasséis, Conjunto Habitacional Dori-
val Inocéncio, Residencial Hosoume, Jardim América, Residencial das Dracenas, Vila Ro-

mana, Jardim Palmeiras 1, 2, 3 e 4 e Campo Belo 1 e 2.

Os emissarios sdo recebidos na ETE cada um num sistema de tratamento preliminar,
ambos constituidos de estruturas semelhantes e instalados no mesmo nivel da primeira
lagoa anaerobia. Este pré-tratamento consiste na sequéncia de gradeamento, caixas de
areia em paralelo do tipo canal de fluxo longitudinal e calha Parshall, moldada em con-
creto e sendo parte integrante do canal. No entanto, a medig¢do da vazao pela calha Pars-
hall pode estar comprometida por imprecisao de suas dimensdes, em razao de ter sido

moldada no local.

Apos o pré-tratamento, os efluentes sao langados na primeira lagoa anaerdbia. Con-
forme os dados da batimetria realizada nas lagoas de estabilizacao pela empresa Novaes
Engenharia (2016), verificando-se a presenca de material sedimentado nas lagoas de trata-
mento constatou-se que grande parte do sedimento estava presente na primeira lagoa ana-
erobia, apontando-se como potencial causa o remanescente de areia, oriunda do pré-trata-
mento. A presenga destes sedimentos afeta a profundidade efetiva da lagoa, fazendo com
que seu tempo de detengao hidraulica efetivo seja menor do que o tempo de detengdo cal-

culado levando em consideragdao somente as dimensdes da lagoa.

Os efluentes provenientes da primeira lagoa anaerdbia passam por um sistema de
tratamento preliminar semelhante ao anterior e entdo sao langados na segunda lagoa ana-
erobia. Assim como na primeira lagoa, ha uma quantidade significativa de sedimentos,
corroborando com a possibilidade de o tratamento preliminar utilizado nao ser efetivo em

relagdo a retengao de areia e, de forma semelhante a primeira lagoa, reduzindo seu tempo

de detencao hidraulica efetivo (NOVAES ENGENHARIA, 2016).

Finalizado o tratamento primario realizado pelas lagoas anaerodbias, os efluentes sao
conduzidos para a lagoa de estabilizacao facultativa, para a realizagdo da etapa de trata-
mento secundario. Assim, apos a lagoa facultativa, os efluentes tratados sao langcados no

Ribeirao das Marrecas passando por uma escada de reaeragao.

O Quadro 4, a seguir, apresenta informagdes levantadas em campo relacionadas a
ETE Bairro das Antas.
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Quadro 4 - ETE Bairro das Antas

ETE1 21°27'14"S 51°33'22"0

Nome da ETE Estacdo de Tratamento de Esgoto Bairro das Antas

Gradeamento -> Caixa de areia -> Lagoa

Falta gradeamento grosso
Faltam comportas que direcionam o gradeamento grosso

O by-pass do pré-tratamento e da lagoa anaerobia vaza.
Grade fina de 1,0 a 2,0 cm.

Os residuos do gradeamento e a areia das caixas de areias, sdo descartadas em uma area de dis-
posicdo propria.

Existe uma caixa que reuniria os 2 emissarios, a qual ndo funciona por estar numa altitude maior
Observacgdes que o emissario da Casa do Menor. Dessa forma, esta caixa tem a funcionalidade de by-pass.

As caixas de areias funcionam simultaneamente. S6 trabalham intercaladas a cada 15 dias para
limpeza.

Calha Parshall com medi¢do de vazoes erradas.
1? caixa de distribui¢do distribui de forma desigual o esgoto nos langamentos na lagoa.
2% caixa de distribui¢do errada. Distribui desigualmente.

Existe zona an6xida na lagoa anaerdbia.

Possui outorga registrada no DAEE (Auto 9400376).

6.2.1.2. ETE MIRASSOL

A ETE Mirassol é composta por duas lagoas de estabilizagdo, uma anaerdbia e uma
facultativa e uma lagoa de maturagao, atendendo aproximadamente 45% do municipio,
sendo a mais antiga, tendo iniciado suas atividades em 1977. A lagoa de estabilizacao ana-
erobia tem 4,5 m de altura e 115 m de comprimento e 50 m de largura. A lagoa de estabi-
lizagao facultativa e de maturagdao possuem 1,5 m de altura e formato nao retangular, no
entanto a primeira possui um volume de 18.470 m?, enquanto a segunda conta com um

volume de 43.690 m3.

Os efluentes chegam até a ETE Mirassol por meio de dois emissarios, 0s quais rece-
bem efluentes dos seguintes bairros: Sao Francisco, Jardim Primavera, Jardim Eldorado,
Vila Barros, Jardim Cristina, Conjunto Habitacional Waldir Barbosa de Souza, Conjunto
Habitacional Domingos N. Caldeiras, Vila Godoy, Jardim Brasilandia, Vila Isabel, Con-
junto Habitacional Jodo Vendramini, Nossa Senhora Aparecida 1 e 2, Greenville, Res.

Vitéria Régia, Centro, Jardim Ipiranga, Jardim Bela Vista, Jardim Santa Clara, Jardim
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Alvorada, Jardim Vera Cruz, Conjunto Habitacional Emilio Zanatta, Jardim Sao Manoel
1 e2eFrei Moacir 1 e 2.

Os emissarios sao recebidos na ETE cada um num sistema de tratamento preliminar,
ambos constituidos de estruturas semelhantes e instalados no mesmo nivel da lagoa anae-
robia. Este pré-tratamento consiste na sequéncia de gradeamento, caixas de areia em pa-
ralelo do tipo canal de fluxo longitudinal e calha Parshall, moldada em concreto e sendo
parte integrante do canal. O pré-tratamento do primeiro emissario diferencia-se por ser
composto por dois conjuntos de gradeamento e caixas de areia em paralelo. Assim como
na ETE Bairro das Antas, a medi¢do da vazao pela calha Parshall pode estar comprome-

tida por imprecisao de suas dimensdes, em razao de ter sido moldada no local.

Os esgotos, apos esta fase de tratamento preliminar, sao direcionados para a lagoa
anaerobia, iniciando-se a etapa de tratamento primdria. Deforma semelhante ao que ocorre
nas lagoas de estabilizagao anaerobias da ETE Bairro das Antas, a Novaes Engenharia
(2016), constatou a presenca de material sedimentado na lagoa anaerébia da ETE Miras-
sol, sendo a potencial causa que mais pode estar contribuindo para o aumento de sedimen-
tos o remanescente de areia. A presenca destes sedimentos afeta a profundidade efetiva da
lagoa, fazendo com que seu tempo de detenc¢ao hidrdulica efetivo seja menor do que o

tempo de detengdo calculado levando em consideragao somente as dimensdes da lagoa.

Em seguida, os efluentes sdo conduzidos para a lagoa de estabilizagdo facultativa,
dando inicio a etapa de tratamento secundaria. De forma andloga ao que ocorre com a
lagoa de estabilizacdo anaerobia, a profundidade util da lagoa facultativa ¢ prejudicada

pela presenga de sedimentos, afetando assim o tempo de detengdo hidraulica.

A etapa de tratamento tercidria ocorre na lagoa de maturagao, a qual recebe os eflu-
entes da lagoa de estabilizagdo facultativa atravessando o corrego das Marrequinhas, por
meio de uma tubulagdo sustentada por uma estrutura metalica. Devido a sua localizagdo
e a presenca de vegetacdo mais adensada em seu entorno, o acesso a lagoa de maturagao

contribui negativamente com os processos de operacdo e manutencao da lagoa.

O processo de tratamento de efluentes do esgotamento sanitario ¢ finalizado na ETE
por meio do langamento dos efluentes no cérrego das Marrequinhas, passando por uma

escada de reaeracao.
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O Quadro 5, a seguir, apresenta as informagdes levantadas em campo referentes a
ETE Mirassol.

Quadro 5 — ETE Mirassol

ETE2 21°29'48.65"S 51°33'17.32"0

Nome da ETE Estacdo de Tratamento de Esgoto Mirassol

Gradeamento -> Caixa de areia -> Lagoa

Falta gradeamento grosso
Faltam comportas que direcionam o gradeamento grosso

Grade fina de 1,0 a 2,0 cm.

Os residuos do gradeamento e a areia das caixas de areias, s3o descartadas em uma area de dis-
posicdo propria.

As caixas de areias funcionam simultaneamente. S6 trabalham intercaladas a cada 15 dias para
limpeza.

Observagdes
Calha Parshall com medi¢dao de vazoes erradas.

1? caixa de distribui¢do distribui de forma desigual o esgoto nos langamentos na lagoa.
2% caixa de distribuicdo errada. Distribui desigualmente.

Existe zona an6xida na lagoa anaerdbia.

Possui outorga registrada no DAEE (Auto 9400376)

A seguir, a Figura 21 apresenta um produto cartografico com a disposi¢do geografica
das ETEs Bairros das Antas e Mirassol, bem como a disposi¢ao das EEEs dentro das bacias

de esgotamento sanitario.
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Figura 21 — Disposicdo das ETEs e EEEs do municipio de Dracena
Fonte: VM Engenharia

6.2.2. OUTRAS ESTRUTURAS

Tabela 10 — Quantidade de ligacOes de esgoto por setores usuarios

18.035

Residencial

Comercial 1.860

Industrial 11
101

Imoveis Publicos

Fonte: EMDAEP (2019)

Na versdocompleta do plano foram abordados com mais detalhes os seguintes topi-

COS:
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6.3. SISTEMAS ALTERNATIVOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

6.4. DEFICIENCIAS REFERENTES AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SA-

NITARIO

As principais deficiéncias apontadas em relagdo ao sistema de esgotamento sanitario
no municipio de Dracena, segundo a EMDAEP, foram a quantidade de estagdes elevato-
rias e a condig¢do das redes coletoras e dos emissarios que estao operando em capacidade

maxima.

Considerou-se também como deficiente o tratamento dos efluentes realizado na ETE
Mirassol. De acordo com os dados das analises laboratoriais da Eco System (2018) e de
Silva Junior (2018), os efluentes tratados langados no coérrego das Marrequinhas estao em
desacordo com os limites estabelecidos pela Resolugao CONAMA n° 357/2005 para a
classe em que o corpo hidrico receptor se enquadra, que, neste caso € de classe 2 (aguas

doces).

Observando-se os dados laboratoriais da andlise realizada pela Eco System, coletada
em 24 de maio de 2018, verifica-se que os parametros que estdo em desacordo com os
limites da Resolucao CONAMA n° 357/2005 sao: Coliformes Termotolerantes; Cor Ver-
dadeira; DBO, Fendis Totais (substancias que reagem com 4- aminoantipirina); Nitrogé-
nio Amoniacal Total; Oxigénio Dissolvido; Sélidos Dissolvidos Totais; Substancias tenso-
ativas que reagem com azul de metileno; Sulfeto (como H2S ndo dissociado); e, Turbidez.
Ressalta-se que estes parametros estdo em desacordo mesmo considerando-se um corpo
hidrico de classe 3 (aguas doces) e o Oxigénio Dissolvido em desacordo até mesmo com o

padrao para classe 4.

No entanto, a andlise realizada pela Eco System tomou como base os padrdes dos
parametros de acordo com o enquadramento dos corpos hidricos de classe 3 (aguas doces)
e classe 4. Assim, 2 parametros inorganicos € 21 parametros organicos que possuem um
padrao de valor maximo no enquadramento de classe 2 (dguas doces), mas nao para classe

3 (aguas doces), nao foram analisados.

A andlise realizada por Silva Junior contou com a amostragem também na saida dos
efluentes tratados da ETE Mirassol realizada mensalmente de abril de 2017 a margo de

2018. Em sua analise foram mensurados 6 parametros de condigbes de qualidade da agua
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(Coliformes Termotolerantes, DBO, Oxigénio Dissolvido, pH, Sélidos Dissolvidos Totais
e Turbidez) e 2 parametros inorganicos (Fosforo Total e Nitrogénio Amoniacal Total). A
seguir, a Tabela 11 apresenta os resultados desta analise destacando em vermelho os resul-
tados fora do padrao estabelecido para o enquadramento de classe 2 (aguas doces) da Re-
solugado CONAMA n° 357/2005.

Tabela 11 - Resultados das analises laboratoriais do das amostras coletadas no lancamento do
efluente da ETE Mirassol no periodo de abril /2017 a mar¢o/2018

Coliformes Soélidos . . Nitrogé-
Meses (NMP/100 (EB/% (n?]?L) pH  Totais T(‘EE%Z Ft;’fﬁ’;o/TL‘; nio Total
mL) & & (mg/L) & (mg/L)
Abril 13.000 96,00 2,13 7,05 486,00 57 6,00 20,00
Maio 67.000 92,00 2,48 7,10 326,00 58 5,50 15,00
Junho 55.000 77,00 2,07 6,79 368,00 62 4,11 11,00
Julho 53.000 82,00 2,03 7,43 446,00 89 3,72 16,00
Agosto 53.000 66,00 2,61 7,62 276,00 70 6,80 14,00
Setembro 230.000 87,00 1,98 7,50 652,00 123 8,50 21,00
Outubro 290.000 92,00 2,84 6,90 714,00 71 7,10 26,00
Novembro 570.000 88,00 3,09 7,16 410,00 68 7,10 19,00
Dezembro 40.000 62,00 2,97 7,40 529,00 57 7,10 21,00
Janeiro 120.000 67,00 2,13 7,37 590,00 62 5,20 15,00
Fevereiro 45.000 74,00 2,39 7,46 649,00 59 6,23 12,00
Margo 51.000 78,00 3,02 7,19 641,00 63 5,68 17,00

Fonte: Silva Junior (2018)

Estes resultados evidenciam que o ndo cumprimento dos padrdes para os parametros
de Coliformes Termotolerantes, DBO, Oxigénio Dissolvido, Fosforo Total e Nitrogénio
Amoniacal Total ocorre regularmente, sugerindo que a eficiéncia da operagdo do ETE

Mirassol esta estruturalmente comprometida.

Em relacdao a ETE Bairro das Antas, nao foram fornecidas informacdes referentes a

analise da qualidade dos efluentes tratados.
6.5. RISCO DE CONTAMINACAO POR ESGOTOS

O municipio de Dracena ndo apresenta pontos de extravasamento de esgoto ou areas
de lancamento de esgoto a céu aberto (EMDAEP, 2018), sendo somente as ETEs respon-
saveis pelo langamento dos efluentes publicos, apds tratamento, diretamente em corpos
hidricos. Apesar desta condi¢ao, as EEEs e as ETEs, em especial suas lagoas de trata-

mento, sdo pontos que contribuem para o aumento de risco de contaminagao por esgotos.

Assim, foi elaborado um produto cartografico indicando os corpos hidricos com risco
de contaminagdo por esgotos devido a proximidade com os locais onde estao presentes as

EEEs e as ETEs, conforme apresentado na Figura 22.
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Figura 22 — Corpos hidricos com risco de contaminagdo por esgotos

Fonte: VM Engenharia

6.6. DADOS DE CORPOS HIDRICOS RECEPTORES DE ESGOTOS

Os corpos hidricos receptores dos efluentes do sistema de esgotamento sanitario do
municipio de Dracena sao o Ribeirdao das Marrecas e o Corrego das Marrequinhas, os
quais recebem os efluentes tratados das ETEs Bairro das Antas e Mirassol, respectiva-

mente.

O Corrego da Marrequinhas € afluente do Ribeirdo das Marrecas, o qual por sua vez
¢ afluente do Rio Parana, tendo sua foz localizada no municipio de Panorama. Dados
quanto a qualidade da dgua do Ribeirdo das Marrecas foram coletados pela CETESB, em
2017, proximo a sua foz, no ponto de latitude 21° 21’ 01” S e longitude 51° 51’ 07” O,

podendo ser considerado um ponto a jusante de ambas as ETEs.

A Tabela 12, a seguir, apresenta os valores dos parametros de E. coli, DBO, Oxigénio
Dissolvido, Turbidez, Fosforo Total e Nitrogénio Amoniacal Total mensurados no ponto

proximo a foz do Ribeirdo das Marrecas, bem como a condi¢ao quanto ao IQA (Indice de
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Qualidade de Agua), IET (Indice de Estado Trofico) e IVA (Indice de qualidade de dgua
para protecdo da Vida Aquatica), conforme apresentado pela CETESB (2018).

Tabela 12 — Resultados da analise da qualidade da agua do Ribeirao das Marrecas no ponto a

jusante das ETEs do municipio de Dracena em 2017

E. coli (UFC/100 mL) 2.400

DBO (mg/L) 2,0

Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,1
Turbidez (UNT) 25

Foésforo Total (mg/L) 0,052

Nitrogénio Amoniacal Total (mg/L) 0,13
IQA Boa

IET Mesotrofico

IVA Regular

Fonte: CETESB (2018)

Com base nestes dados, o Ribeirao das Marrecas, no ponto préximo a sua foz, esta
em condigOes condizentes com a de sua classe de enquadramento, sendo de classe 2 (aguas

doces).

Nao foram fornecidos dados municipais referentes a qualidade, vazao e usos de ju-

santes dos corpos hidricos receptores de esgotos.
6.7. INDICADORES SNIS — ESGOTO

Para a apresentacao dos indicadores operacionais e dos indicadores econdmico-fi-
nanceiros e administrativos, foram utilizadas as informagdes coletadas para o SNIS refe-
rentes ao ano de 2016 e 2017, fornecidas pela EMDAEP, para o cédlculo dos indicadores
operacionais para o ano de 2017, bem como os indicadores efetivamente calculados pelo

SNIS para o ano de 2016.
6.7.1. INDICADORES OPERACIONAIS — ESGOTO

Na Tabela 13, a seguir, constam os indicadores classificados pelo SNIS como indi-
cadores operacionais do servi¢o de esgotamento sanitario. Estes indicadores foram calcu-

lados com base nas informagdes fornecidas pela EMDAEP referentes a 2017.

Tabela 13 — Indicadores operacionais referentes ao servigo de esgotamento sanitario (2017)

INO15 I:ndice de coleta de esgoto 96,00% %
INO16 Indice de tratamento de esgoto 100,00% %
INO021 Extensdo da rede de esgoto por ligagdao 10,75 m/ligag¢do
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IN024
IN0O46
IN047

IN056

IN059

Indice de atendimento urbano de esgoto referido aos munici-

. . , 100,00%
pios atendidos com agua
Indice de esgoto tratado referido a 4gua consumida 96,00%
Indice de atendimento urbano de esgoto referido aos munici- o

. . 100,00%
pios atendidos com esgoto
Indice de atendimento total de esgoto referido aos municipios o

; \ 92,34%
atendidos com agua
Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgota- 013
’

mento sanitario

Fonte: SNIS (2017)
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%
%

%

kWh/m?

6.8. INDICADORES ECONOMICO-FINANCEIROS E ADMINISTRATIVOS

—ESGOTO

6.9. ORGANOGRAMA E DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL

6.10. RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO

6.11. DIAGNOSTICO SINTESE — ESGOTAMENTO SANITARIO

Quadro 6 - Quadro Sintese de Criticidades — esgotamento sanitario

Setor/Bairro Criticidades diagnosticadas Causa das criticidades
L Auséncia de Plano diretor para esgota- . .
Municipio ctorp g Auséncia de Planejamento
mento sanitario
Bacia C - Deficiéncia no processo a ser execu
EEE Olavo pre . Actmulo de areia
Bilac tado na caixa de areia
Bacia C Posicionamento errado da
EEE Olavo Deficiéncia no processo de gradea- grade, auséncia de grade
Bilac mento "fina" e auséncia de manu-
tencao
Bacia C - A
Deficiéncia no processo a ser execu- , .
EEE Zoono- . . Acumulo de areia
ses tado na caixa de areia
Bacia C Posicionamento errado da
EEE Zoono Deficiéncia no processo de gradea- grade, auséncia de grade
ses mento "fina" e auséncia de manu-
tengdo
Bacia G -
EEE Portal Tampas da caixa de areia e pogo de . ~
. .. . , Auséncia de manuten¢do
dos Girassois sucgao corroidas
1
Bacia H -
EEE Emilio Tampa da caixa de areia corroida Auséncia de manutengido
Zanata "A"
Bacia H - Deficiéncia no processo de gradea
EEE Emilio P &t Auséncia de grade "fina"
Zanata "A" mento
Bacia H - A
i1 Deficiéncia no processo a ser execu- , .
EEE Emilio . . Acumulo de areia
Zanata "B" tado na caixa de areia
Bacia H - A .
EEE Emilio Deficiéncia no processo de gradea- Auséncia de grade "fina" e
Zanata "B" mento auséncia de manutengdo

Classificagao
das causas

Estruturante

Estruturante

Estrutural

Estruturante

Estrutural

Estrutural

Estrutural

Estrutural

Estruturante

Estrutural

Plano Municipal de Saneamento Basico de Dracena, SP

78

&
&




Setor/Bairro

Bacia H -
EEE Frei
Moacir 2
Bacia H -
EEE Frei
Moacir 2

Bacia I - EEE
Amoeira

Bacia I - EEE
Amoeira

Bacia I - EEE
Jequitibas

Bacia J - EEE
Campo Belo

Bacia J - EEE
Campo Belo

Bacia J - EEE
Frei Moacir 3
A

Bacia J - EEE
Frei Moacir 3
B

Bacia J - EEE
Palmeiras 4

ETE - Bairro
das antas
ETE - Bairro
das antas
ETE - Bairro
das antas
ETE - Bairro
das antas
ETE - Bairro
das antas

ETE - Bairro
das antas

ETE - Bairro
das antas
ETE - Miras-
sol
ETE - Miras-
sol
ETE - Miras-
sol
ETE - Miras-
sol
ETE - Miras-
sol
ETE - Miras-
sol

Criticidades diagnosticadas

Deficiéncia no processo a ser execu-
tado na caixa de areia

Deficiéncia no processo de gradea-
mento

Deficiéncia no processo de gradea-
mento

Tampa da caixa de areia corroida

Deficiéncia no processo de gradea-
mento

Deficiéncia no processo a ser execu-
tado na caixa de areia

Deficiéncia no processo de gradea-
mento

Deficiéncia no processo de gradea-
mento

Deficiéncia no processo de gradea-
mento

Deficiéncia no processo de gradea-
mento

Medigao errénea de vazao
1% Lagoa anaerdbia assoreada

2% Lagoa anaerdbia assoreada

Deficiéncia no processo de gradea-
mento
O by-pass do pré-tratamento e da lagoa
anaerobia vaza
Os residuos do gradeamento e a areia
das caixas de areias, sdo descartadas
em uma area de disposi¢do propria.

Zona anoxica nas lagoas aerdbias

Medigao erronea de vazao

Dificuldades no acesso e manutengao
da lagoa de maturagao

Deficiéncia no processo de gradea-
mento

Deficiéncia no processo de gradea-
mento

Zona anoxica nas lagoas aerdbias

Padrées de lancamento desconformes
com a legislacdo vigente

/
«

Causa das criticidades
Actmulo de areia

Auséncia de grade "fina" e
auséncia de manuten¢io

Posicionamento errado da
grade, auséncia de grade
"fina" e auséncia de manu-
tencao

Auséncia de manuten¢do

Posicionamento errado da
grade, auséncia de grade
"fina" e auséncia de manu-
tengao

Actmulo de areia

Posicionamento errado da
grade, auséncia de grade
"fina" e auséncia de manu-
tengao
Posicionamento errado da
grade, auséncia de grade
"fina" e auséncia de manu-
tengdo
Posicionamento errado da
grade, auséncia de grade
"fina" e auséncia de manu-
tengao
Posicionamento errado da
grade, auséncia de grade
"fina" e auséncia de manu-
tengdo
Imprecisao das dimensdes
da Calha Parshall
Ineficiéncia da caixa de
areia no pré-tratamento
Ineficiéncia da caixa de
areia no pré-tratamento

Auséncia de grade "grossa"
Auséncia de manutengao

Auséncia de local inade-
quado para descarte

Emissarios desigualados

Imprecisdo das dimensoes
da Calha Parshall
Alta densidade de vegeta-
¢d0 ao redor da lagoa
Faltam comportas que di-
recionam o gradeamento
8rosso

Auséncia de grade "grossa"
Emissarios desigualados

Ineficiéncias no tratamento

" Engenharia

Classifica¢do
das causas

Estruturante

Estrutural

Estrutural

Estrutural

Estrutural

Estruturante

Estrutural

Estrutural

Estrutural

Estrutural

Estrutural
Estrutural
Estrutural
Estrutural

Estrutural

Estruturante

Estrutural
Estrutural

Estruturante

Estrutural

Estrutural
Estrutural

Estrutural
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Setor/Bairro

Setor/Bairro
Jacipora

Jamaica

Tandara

Criticidades diagnosticadas Causa das criticidades

Criticidades diagnosticadas Causa das criticidades

Auséncia de esgotamento sanitario -

Auséncia de rede coletora
e tratamento de esgoto
Auséncia de rede coletora
e tratamento de esgoto

Auséncia de esgotamento sanitario

Auséncia de esgotamento sanitario

Fonte: VM Engenharia

Classificag¢do
das causas
Classificagao
das causas

Estrutural

Estrutural

Estrutural
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7. INFRAESTRUTURA DE MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

Em relagdo a drenagem urbana, foram analisados os seguintes documentos: Plano
Diretor Urbanistico de Dracena, Lei Complementar n® 291/2008 e Plano de Macrodrena-
gem Rural (2013).

Conforme instituido no Plano Diretor, a Prefeitura de Dracena tem, dentre as suas
responsabilidade para com a drenagem urbana, de conservar e recuperar as areas de inte-
resse (varzeas, APP, ATCA e fundos de vale); desassorear, limpar e manter em perfeito
funcionamento os cursos de dgua, canais, galerias e todos os equipamentos do sistema de
drenagem; promover campanhas de esclarecimento ao publico e a participagao das comu-
nidades no planejamento, implantagdo e operagao das agdes contra inundagdes; adotar,
nos programas de pavimentagdao de vias locais e passeios de pedestres, pisos drenantes; e,
estudar a construgao de barreiras para reduzir o impacto das aguas pluviais nos pontos de

dispersao da rede.

O Plano de Macrodrenagem Rural norteia as agdes de planejamento na area rural,
especialmente no que diz respeito ao manejo das estradas, visando a conservagao das mes-

mas e evitando o aparecimento de novas erosoes.

7.1. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DE PONTOS CRITICOS DE ALAGA-

MENTOS

As infraestruturas de manejo de dguas pluviais do municipio de Dracena foram ana-
lisadas em seus pontos criticos, onde ocorrem com frequéncia eventos de alagamentos.
Nos quadro a seguir estdo apresentadas informag¢des quanto a localidade e as estruturas
existentes para 0 manejo das aguas pluviais dos pontos de alagamento identificados no

municipio.

Quadro 7 — Ponto de Alagamento 01

DADOS DOS DISPOSITIVOS EXISTENTES

Coordenadas:
21°29°07.980” S; 51°32°01.308” W
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Endereco
Avenida José Bonifacio

Bairro:
Centro

Figura 23 — Vista geral do Ponto de Alagamento 01.

Fonte: VM Engenharia

OBSERVACOES

Ponto de referéncia: Prefeitura;
Estado de conservagdo: Regular;

Galeria com material de alvenaria, muito antiga, é destruida sempre que chove forte, corroida pelo tempo;
Necessidade de trocar o material da galeria;

Grades em bom estado, sem obstrugao;

Nao existe pogo de visita, na necessidade, a entrada nas galerias € feita pelos bueiros.

Quadro 8 — Ponto de Alagamento 02

DADOS DOS DISPOSITIVOS EXISTENTES
Coordenadas:
21°29°07.038” S; 51°32’03.084” W

Endereco
Av. Expedicionarios

Bairro:
Centro
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Estruturas Existentes:
Galeria de aguas pluviais

Figura 24 — Vista geral do Ponto de Alagamento 02.
Fonte: VM Engenharia

OBSERVACOES

Ponto de referéncia: Prefeitura;

Estado de conservagdo: Regular;

Galeria com material de alvenaria, muito antiga, é destruida sempre que chove forte, corroida pelo tempo;
Necessidade de trocar o material da galeria;

Grades em bom estado, sem obstru¢ao;

Nao existe pogo de visita, na necessidade, a entrada nas galerias é feita pelos bueiros.

Quadro 9 — Ponto de Alagamento 03

DADOS DOS DISPOSITIVOS EXISTENTES
Coordenadas:
21°28’50.856” S; 51°31’41.952” W

Endereco
Av. Washington Luiz / Av. Vitoria

Bairro:
Metrépole
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Estruturas Existentes:
Galeria de aguas pluviais.

Figura 25 — Vista geral do Ponto de Alagamento 03.
Fonte: VM Engenharia

*OBSERVACOES

Ponto de referéncia: Alemao Tintas;

Estado de conservagido: Bom;

Galeria de concreto, em bom estado;

Grades em bom estado, sem obstru¢ao;

Calgada obstruida, fazendo com que as grades percam sua eficiéncia;

Nao existe poco de visita, na necessidade, a entrada nas galerias é feita pelos bueiros.

Quadro 10 — Ponto de Alagamento 04

DADOS DOS DISPOSITIVOS EXISTENTES

Coordenadas:
21°28’24.318” S; 51°32’10.746” W

Endereco
Rua Ipiranga

Bairro:
Jd. Jussara

Estruturas Existentes:
1 Galeria de aguas pluviais.

Figura 26 — Vista geral do Ponto de Alagamento 04.
Fonte: VM Engenharia
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OBSERVACOES

Ponto de referéncia: Asilo dos Velhos;

Estado de conservagdo Regular;

Galeria de concreto, em bom estado;

Grades em bom estado, ndo obstruida;

Calgada obstruida, fazendo com que as grades percam sua eficiéncia;

Nazo existe pogo de visita, na necessidade, a entrada nas galerias é feita pelos bueiros.

Quadro 11 — Ponto de Alagamento 05

DADOS DOS DISPOSITIVOS EXISTENTES

Coordenadas:
21°28’55.728” S; 51°32°23.196” W

Endereco
Rua Marechal Deodoro da Fonseca

Bairro:

n

Jd. Kennedy

|5
=
o -
!

Estruturas Existentes:
1 Galeria de aguas pluviais.

A

Figura 27 — Vista geral do Ponto de Alagamento 05.
Fonte: VM Engenharia

OBSERVACOES

Ponto de referéncia: Clube dos Funcionarios da Santa Casa;
Estado de conservagdo: Regular;

Galeria com material de alvenaria, muito antiga, é destruida sempre que chove forte e reformada, corroida pelo tempo;
Necessidade de trocar o material da galeria;
Nao existe pogo de visita, na necessidade, a entrada nas galerias ¢ feita pelos bueiros.

Quadro 12 — Ponto de Alagamento 06

DADOS DOS DISPOSITIVOS EXISTENTES

Coordenadas:
21°28°25.986” S; 51°31°31.202” W

Endereco
Avenida Washington Luis
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Bairro:
Tonico André

Estruturas Existentes:

Figura 28 — Vista geral do Ponto de Alagamento 06.
Fonte: VM Engenharia

OBSERVACOES

Ponto de referéncia: Cemitério;

Estado de conservagdo: Ruim;

Sem pocgo de visita, bueiro e galeria;

A agua do cemitério desce e enche a rua.
Necessidade de construgao de galeria.

Quadro 13 — Ponto de Alagamento 07

DADOS DOS DISPOSITIVOS EXISTENTES
Coordenadas:
21°29°37.116” S; 51°32’34.968” W

Endereco
Rua Antbnio Rodrigo de Barros

Bairro:
Jd. Santa Clara

Estruturas Existentes:
1 Galeria de aguas pluviais.

Figura 29 — Vista geral do Ponto de Alagamento 07.

Fonte: VM Engenharia
OBSERVACOES

Plano Municipal de Saneamento Basico de Dracena, SP
86



7 Engenharia
>

A/

Ponto de referéncia: Posto de Saude;

Estado de conservagao: Regular

Galeria de concreto, ndo obstruida;

Grades em bom estado, ndao obstruida;

Nao existe po¢o de visita, na necessidade, a entrada nas galerias ¢ feita pelos bueiros;
Poucos bueiros facilitando a inundagao;

Toda agua do centro da cidade passa por essa galeria.

Quadro 14 — Ponto de Alagamento 08

DADOS DOS DISPOSITIVOS EXISTENTES

Coordenadas:
21°29°01.718” S; 51°32’34.704” W

Endereco
Rua Almirante Barroso

Bairro:
Centro

Estruturas Existentes:
1 Galeria de aguas pluviais.

Figura 30 — Vista geral do Ponto de Alagamento 08.
Fonte: VM Engenharia

OBSERVACOES

Ponto de Referéncia: Tiro de Guerra;

Estado de conservacdo: Regular;

Galeria de concreto, ndo obstruida;

Grades em bom estado, ndo obstruidas;

N4o existe pogo de visita, na necessidade, a entrada nas galerias € feita pelos bueiros;

Quadro 15 — Ponto de Alagamento (09

DADOS DOS DISPOSITIVOS EXISTENTES

Coordenadas:
21°30°22.398’ S; 51°32’20.436” W

Endereco
Rua Natal Chiari
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Bairro:
Bairro Vitoria Regea / Frei Moacir 3

Estruturas Existentes:
Nenhuma estrutura existente.

Figura 31 — Vista geral do Ponto de Alagamento 09.
Fonte: VM Engenharia

OBSERVACOES

Ponto de Referéncia: Praga Jd. Vitoria Régia;
Estado de conserva¢dao: Ruim;
Sem pocgo de visita, bueiro e galeria.

Quadro 16 — Ponto de Alagamento 10

DADOS DOS DISPOSITIVOS EXISTENTES

Coordenadas:
21°28’56.508” S; 51°31’26.700” W

Endereco
Rua Fortaleza / Av. Vitoria

Bairro:
Jardim das Plameiras
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Estruturas Existentes:
1 Galeria de aguas pluviais.

Figura 32 — Vista geral do Ponto de Alagamento 10.
Fonte: VM Engenharia

OBSERVACOES

Ponto de Referéncia: Brasil Gas;

Estado de conservagiao: Regular;

Galeria de concreto, sem obstrucio;

Grades em bom estado, sem obstru¢ao;

Nao existe pogo de visita, na necessidade, na necessidade, a entrada nas galerias ¢ feita pelos bueiros.

Quadro 17 — Ponto de Alagamento 11

DADOS DOS DISPOSITIVOS EXISTENTES
Coordenadas:
21°30°05.022” S; 51°32’07.338” W

Endereco
Rua Nagoes Unidas

Bairro:
Vila Correia

Estruturas Existentes:
1 Galeria de aguas pluviais.

Figura 33 — Vista geral do Ponto de Alagamento 11.

Fonte: VM Engenharia
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OBSERVACOES

Ponto de Referéncia: Ferro Velho do Hércules

Estado de conservagio: Regular;

Galeria de concreto, sem obstruc¢io;

Grades em bom estado, sem obstru¢io;

Nao existe poco de visita, na necessidade, a entrada nas galerias ¢é feita pelos bueiros.

A Figura 34 apresenta um mapa com a localiza¢ao dos doze pontos de alagamentos,

caracterizados nos quadros anteriores.

7628000
7628000

7624000
7624000

Legenda

<  Drenagem - Pontos de Alagamento
D Perimetro Distrito-sede de Dracena
—— Hidrografia

°
S
S
S
8
3

Sistema de coordenadas:UTM Fuso: 22
Datum: SIRGAS 2000

Escala: 1:50.000

Fonte: VM Engenharia (2019)

Data: Fevereiro/2019

Figura 34 — Pontos de alagamentos no distrito-sede do municipio de Dracena
Fonte: VM Engenharia (2019)

7.2. BACIAS DE DRENAGEM

7.2.1. BACIAS DE DRENAGEM — DRACENA — DIS-
TRITO-SEDE

A Figura 35, a seguir, apresenta o tracado das bacias de drenagem que perfazem toda
a extensdo do perimetro urbano do distrito-sede do municipio de Dracena, assim como

seus respectivos talvegues.
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D Perimetro Urbano Distrito-sede

Sistema de coordenadas:UTM Fuso: 22
Datum: STRGAS 2000
Escala: 1:40.000
0 0375 075 1 7 3 H Fonte: VM Engenharia (2019)
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Figura 35 — Bacias de Drenagem no distrito-sede do municipio de Dracena
Fonte: VM Engenharia (2019)

O distrito-sede apresentou um total de 10 bacias de drenagem (enumeradas de [ a X,
em algarismos romanos), sendo realizados uma série de levantamentos de informagdes dos
aspectos presentes nestas bacias para possibilitar a realizagcdao de calculos que possibilitas-

sem a obteng¢do do valor de suas respectivas vazoes de pico.

A Tabela 14, a seguir, apresenta a area das bacias de drenagem, o comprimento dos
talvegues e a vazao de pico calculada para uma chuva de duragdo igual ao tempo de con-

centragao calculado.

Tabela 14 — Area das bacias de drenagem, comprimento dos talvegues e vazio de pico no exu-

torio dada uma precipitacao de duracio igual ao tempo de concentracdo do distrito-sede

I 1,12 1,73 33,27
I 2,48 2,41 69,62
I 1,74 2,23 44,39
v 2,35 2,11 61,12
\ 5,43 2,86 132,19
VI 3,56 2,73 89,60
VII 6,21 4,57 128,77

VIII 0,82 1,12 21,81
IX 4,23 3,63 100,27

Plano Municipal de Saneamento Basico de Dracena, SP
91



7 Engenharia
< >

X 1,35 2,27 39,02
Fonte: VM Engenharia (2019)

7.2.2. BACIAS DE DRENAGEM — DRACENA — DISTRI-
TOS DE JACIPORA E JAMAICA

A Figura 36, a seguir, apresenta o tracado das bacias de drenagem que perfazem toda
a extensdo do perimetro dos distritos de Jacipora e Jamaica, assim como seus respectivos

talvegues.

O distrito de Jacipora e de Jamaica, apresentaram, cada um, 2 bacias de drenagem,
sendo realizados uma série de levantamentos de informagdes dos aspectos presentes nestas

bacias de forma semelhante ao realizado nas bacias do distrito-sede.

A Tabela 15, a seguir, apresenta a area das bacias de drenagem, o comprimento dos
talvegues e a vazao de pico calculada para uma chuva de duragdo igual ao tempo de con-

centragdo calculado.

434000 436000

Legenda
D Perimetro do distrito de Jamaica

Bacias de Drenagem

7621500

7620750

Sistema de coordenadas:U'TM  Fuso: 22
Datum: SIRGAS 2000

Escala: 1:20.000

Fonte: VM Engenharia (2019)

12 Data: Fevereiro/2019
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‘ Escala: 1:25.000
Fonte: VM Engenharia (2019)
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Figura 36 — Bacias de Drenagem dos distritos de Jacipora e Jamaica
Fonte: VM Engenharia (2019)

Tabela 15 — Area das bacias de drenagem, comprimento dos talvegues e vazdo de pico no exu-

torio dada uma precipitacao de duracao igual ao tempo de concentracdo de Jacipora e Jamaica

I 1,91 2,28 39,88
1I 0,41 0,76 6,33
I 0,76 1,59 20,35
I 1,01 0,90 24,08

Fonte: VM Engenharia (2019)

7.3. FISCALIZACAO EM DRENAGEM URBANA

A Secretaria de Obras do municipio informou que a fiscalizagdo do cumprimento da
legislacao vigente, relacionada a drenagem urbana, ¢ realizada por meio do aferimento das
galerias pluviais e é de responsabilidade da Prefeitura. Outras informag¢des complementa-

res, nao foram fornecidas.
7.4. MANUTENCAO DA REDE DE DRENAGEM

Segundo as informag¢des do SNIS em relagdo ao ano de 2016, as manutengdes que
foram realizadas no setor de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana foram: manu-
tengao ou recuperagao de sarjetas; manuten¢ao ou recuperacao estrutural de redes e canais;
limpeza e desobstrug¢do de redes e canais fechados; limpeza de bocas de lobo e pogos de
visita; manutengdo preventiva de estagOes elevatérias; e, limpeza das margens de cursos

d’agua naturais e lagos.

A Secretaria de Obras de Dracena informou, em relacao a sua frequéncia, que a rea-

lizagao da manutengao da rede de drenagem urbana tem ocorréncia muito baixa.
7.5. ENCHENTES

As enchentes podem ser definidas como o escoamento superficial concentrado e com
alta energia de transporte, que pode ou ndo estar associado a areas de dominio dos proces-
sos fluviais. Dessa forma, este fendmeno estd ligado a ocorréncia de maneira subita, com

pouco tempo de alerta, deslocamento rapido e violento, resultando em muitas perdas de
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vida bem como danos a infraestrutura e propriedades, area de ocorréncia pequena e, geral-

mente, associa¢ao a outros eventos, como os fluxos de lama e de detritos.

Ha uma tendéncia de que ocorram em dreas ou bacias hidrograficas pequenas e de-
clivosas, com baixa capacidade de infiltracdo ou solos rasos que saturam rapidamente ou
ainda em locais urbanizados. Devido a redugao da capacidade de infiltracao associada a
urbanizagao irregular ou sem planejamento, as enchentes tém se tornado frequentes em

diversos centros urbanos.

No municipio de Dracena, enchente severa caracterizada como desastre natural e
decretada como situagao de emergéncia pelo estado de Sao Paulo ocorreu, entre os anos
de 1991 e 2018, apenas no ano de 2009, demonstrando nao haver uma relagdo causal clara

entre a urbanizagdo do municipio e eventos de enchentes severas.
7.5.1. SERVICO MUNICIPAL DE DEFESA CIVIL

Criado, pela Lei Municipal n°® 3.331, de 12 de dezembro de 2005, o Servigo Munici-
pal de Defesa Civil de Dracena tem como objetivo coordenar as medidas permanentes de
defesa destinadas a prevenir as consequéncias nocivas de eventos desastrosos, a socorrer a

populagdo e as areas atingidas por esses eventos.

Para o funcionamento deste Servico Municipal de Defesa Civil, constituiu-se a Co-
missao Municipal de Defesa Civil (COMDEC), formada pela representagdo de cada uma
das secretarias municipais, da EMDAEP, da FUNDEC (Fundag¢ao Dracenense de Educa-

¢do e Cultura) e da Empresa Municipal de Saude e de um presidente.

Sendo designado pelo chefe do Poder Executivo, o presidente da COMDEC tem a
atribuicao de planejar as medidas de defesa civil e, no caso de ocorréncia de qualquer
evento desastroso, deve tomar imediatamente todas as medidas cabiveis a fim de solucio-
nar o problema, inclusive, se for o caso, requisitar o concurso de outros 6rgaos da Admi-

nistragdo Municipal, e quaisquer outros que sejam necessarios.

O Servigo Geolodgico do Brasil (CPRM) ofereceu como sugestdo para reducao de
risco de enchentes a formalizagao definitiva da COMDEC a fim de evitar a mudanga dos
integrantes por conta de mudangas de gestao, situagdo a qual ha maior risco, por conta de

um quadro novo e sem capacitacao (CPRM, 2014).
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Os atuais membros, secretdria e presidente constituintes da COMDEC foram nome-

ados conforme o estabelecido no Decreto Municipal n® 7.002, de 10 de janeiro de 2018.
7.6. PLANO DIRETOR DE MACRODRENAGEM RURAL

O municipio de Dracena, em 2013 contratou a elaboragdo do “Plano Diretor de Ma-
crodrenagem Rural do municipio de Dracena — SP”. No Volume I do relatério sao apre-

sentados alguns dados que caracterizam a drenagem na area rural do municipio.

No total, 0 municipio é composto por oito Microbacias hidrograficas, apresentadas

na Tabela 16 e Figura 37.

Tabela 16 - Area total das microbacias hidrograficas do municipio de Dracena.

1. Corrego das Marrequinhas 7.302,77 45.945,65

2. Ribeirdo das Marrecas 3.670,34 37.049,37

3. Ribeirdao da Nova Palmeira 3.280,23 30.039,79

4. Corrego Trés Coroas ou Santo Eufrasio 8.747,19 56.599,08
5. Cérrego do Prado 12.275,17 60.458,69

6. Corrego Apiai 3.012,25 34.884,54

7. Coérrego Santa Flora 4.644,71 37.060,61

8. Corrego Alcala 5.847,37 42.559,14

Fonte: Plano de Macrodrenagem Rural (2013)
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Figura 37 — Microbacias hidrograficas do municipio de Dracena

Fonte: Plano de Macrodrenagem Rural (2013)

No municipio foram diagnosticadas 147 travessias, 199 erosdes e 322,22 Km de es-

tradas. Algumas das estradas carecem de dispositivos de drenagem, provocando erosoes

nas estradas, consequentemente, o assoreamento de corpos. Uma segunda causa respon-

savel pela formagdo das erosoes ¢ a relagao entre solo e auséncia de praticas de manejo nas

areas agricolas, além da auséncia de vegetagdo nas areas de APP.

Para a execucao de agOes que visassem adequar as estradas rurais municipais € as

erosoes, seriam necessarios um total de R$ 9.097.023,40, baseados em valores do ano de

2013. A Tabela 17 apresenta o custo total das intervengdes por microbacias.

Tabela 17 — Custo total das intervengdes necessarias por area de cada microbacia.

1. Cérrego das Marrequinhas

2. Ribeirdo das Marrecas

3. Ribeirdo da Nova Palmeira

4. Corrego Trés Coroas ou Santo Eufra-
sio

5. Cérrego do Prado

2.653.356,60
1.380.916,95
1.135,937,95

2.304.566,00
2.285.940,95

7.302,77
3.670,34
3.280,23

8.747,19
12.275,17

351,01
376,23
346,29
263,46

186,22

20
10
30
40

70
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6. Corrego Apiai 521.267,75 3.012,25 173,04 8°
7. Corrego Santa Flora 1.212.249,60 4.644,71 260,99 5°
8. Corrego Alcala 1.392.082,15 5.847,37 238,06 6°

Fonte: Plano de Macrodrenagem Rural (2013)

Assim, a microbacia do ribeirdo das Marrecas ¢ a que tem a maior prioridade para a
execucao das intervengdes. Porém, segundo informag¢des da Prefeitura, nenhuma das in-

tervengdes propostas no plano foram executadas.

7.7. INDICADORES SNIS — DRENAGEM URBANA

Os indicadores referentes aos servigos de drenagem urbana e manejo de aguas pluvi-
ais diferenciam-se dos indicadores dos demais eixos de saneamento basico, devido as ca-
racteristicas do funcionamento destes servi¢os. Dessa forma, foram utilizados os indicado-
res calculados e apresentados pelo SNIS para o ano de 2017, os quais se classificam como
indicadores gerais, econdmico-financeiros e administrativos, de infraestrutura e de gestao

de risco. A Tabela 18, a seguir, apresenta estes indicadores e seus respectivos valores.

Tabela 18 — Indicadores SNIS dos servigos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

IN042 Parcela de area urbana em relagdo a area total 3,03 %
INO043 Densidade demografica na area urbana 29,00 habitantes/hectare
IN044 Densidade de domicilios na area urbana 11,00 habitantes/hectare

Participagido do pessoal proprio sobre o total de pessoal alocado

IN001 . 100,00 %
nos servigos

IN009 Despesa média praticada para os servigos por unidade edificada 0,00 %

IN048 Despesa per capita com 0s servigos 0,00 R$/hab.ano
Diferenca relativa entre despesas e receitas dos servigos de o

IN050 DMAPU 100,00 %

Taxa de cobertura de vias publicas com redes ou canais pluviais

IN021 N , 0,00 %
subterraneos na area urbana

INO026 Parcela de cursos d’agua naturais perenes canalizados abertos 50,00 %

IN027 Parcela de cursos d’agua naturais perenes canalizados fechados 50,00 %

IN029 Parcela de cursos d’agua naturais perenes com diques 0,00 %

INO051 Densidade de captacdes de dguas pluviais na area urbana unidades/km?

IN041 Parcela da populagdo impactada por eventos hidroldgicos ) %
Obitos/100.000 habi-
tantes

INO046 Indice de 6bitos em decorréncia de eventos hidrologicos 0

Fonte: SNIS (2018)

Na versao integral do presente plano forma abordadas com detalhes os seguintes to-

picos:
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e Receitas operacionais e despesas de custeio

e Ligagdes cruzadas — Esgoto em galerias pluviais

e Malaria

e Diagnostico Sintese — Manejo das Aguas Pluviais

As criticidades levantadas pelo comité executivo e nas reunides setoriais estdo com-

piladas e resumidas no Quadro 18, como sintese do diagnostico no eixo de manejo das

aguas pluviais.

Quadro 18 - Quadro Sintese de Criticidades — Manejo das Aguas Pluviais

Centro - Ponto de
Alagamento 1
Centro - Ponto de
Alagamento 2
Jd. Jussara - -
Ponto de Alaga-
mento 4
Jd. Kennedy -
Ponto de Alaga-
mento 5
Jd. Bortolato -
Ponto de Alaga-
mento 6
Jd. Santa Clara -
Ponto de Alaga-
mento 7
Bairro Vitoria Re-
gea / Frei Moacir 3
- Ponto de Alaga-
mento 9

Jd. Santa Clara -
Rua S3o Paulo, en-
tre a Rua S. Ma-
noel e Rua Janua-

rio Bonito

Marrequinha

Estruturas em regular estado de Auséncia de manuten-

~ ~ Estrutural
conservagao ¢oes
Estruturas em regular estado d Auséncia de manuten-
S s em regular estado de séncia de e Estrutural
conservagao ¢oes
Estruturas da calgada em regular a
~ . Auséncia de manuten-
estado de conservagdo, obstruindo Ses Estrutural
a galeria ¢
Estruturas em ruim estado de con-  Auséncia de manuten-
~ ~ Estrutural
servagao ¢oes
Ausénci ispositi
Ponto de alagamento usencia de dispositivos Estrutural
de microdrenagem
Insuficiéncia do numero
Ponto de alagamento de dispositivos de micro-  Estrutural
drenagem
Auséncia de dispositivos
Ponto de alagamento P Estrutural

de microdrenagem

Insuficiéncia do niumero

Ponto de alagamento de dispositivos de micro-  Estrutural
drenagem
Auséncia de dispositivos
Erosdo na estrada de microdrenagem nas Estrutural

estradas

Fonte: VM Engenharia
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8. INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESI-
DUOS SOLIDOS

Em relagdo ao servigo do saneamento basico de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, o municipio de Dracena dispde de um Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Soélidos elaborado em 2013. Este plano oferece elementos técnicos para a gestao
integrada dos residuos so6lidos do municipio apontando agdes relativas ao manejo de resi-
duos solidos, contemplando aspectos referentes a nao geracao, reducao, reutilizagdo, reci-

clagem e disposi¢do final ambientalmente adequada do rejeito.

Dracena instituiu a Politica Municipal de Gestao Integrada de Residuos Soélidos por
meio da Lei n°® 4.253/2014 e estabeleceu como dispositivo regulamentador desta politica
o Decreto n° 6.635/2015. Devido a estes instrumentos, compreende-se como fundamental
o entendimento do PMGIRS como base indispensavel para a elaboragdo do presente
PMSB quanto aos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, tanto nos ele-
mentos de elaboragao do diagnostico quanto na fundamentagao de diretrizes que contem-

plem este eixo do saneamento basico.

Cabe citar certos aspectos do diagnoéstico realizado na formulagao do PMGIRS, es-
pecialmente o apontamento da ocorréncia de falhas nos servigos de manejo de residuos
solidos em Dracena. Um destes apontamentos refere-se ao Programa de Coleta Seletiva do
municipio, o qual apresenta fragilidades quanto a adesao da populagdo, estrutura fisica e

organizacional da cooperativa de catadores.

Outro aspecto apontado no Plano tem relagdo com o aterro sanitario do municipio.
Apesar do aterro ter sua localizagdo, acesso e distancia em relagdo ao perimetro urbano
avaliados como pontos positivos, este apresenta falhas em sua operacionalizagdo. Além
disso, hd no municipio a presenca de um aterro de inertes, o qual recebe residuos da cons-

trugdo civil (RCC) e residuos provenientes de podas.
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8.1. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA UR-

BANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Buscou-se consolidar as informagdes referentes a infraestrutura de limpeza urbana e

manejo de residuos sélidos, como varri¢ao, poda, coleta de residuos solidos e coleta sele-

tiva, por meio dos dados presentes do Quadro 19 ao Quadro 24.

Quadro 19 — Informag¢oes Gerais da Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Coleta

Horario de Funciona-
mento

Gravimetria

Varrigao

Podas

Reutilizagao Residuos
Solidos

Residuos Sélidos Urbanos

A coleta de residuos solidos domésticos ¢ feita por 4 caminhoes e dividida em 4
equipes onde sdo determinados dias da semana para a coleta

Dos 4 caminhdes, 3 funcionam das 3h as 10h e 1 funciona das 7h as 11h e das
12:30h as 16h, atualmente 2 estdo quebrados e a coleta funciona com reposi¢ao
dos caminhdes que estdo funcionando.

Nao é realizada a gravimetria dos residuos solidos e nem sdo separados ou verifi-
cados e ndo ¢ realizada a pesagem dos caminhdes, ndo existe nenhum dado rela-
cionado a coleta de residuos sélidos.

A varrigao é realizada no centro todos os dias e em todas as pracas da cidade
(140 pragas) 1 vez ao més, nos bairros nédo ¢ feita a varrigdo.

As podas sdo feitas somente nas areas verdes e pragas, nos bairros cada morador
tem o dever de podar a (s) arvore (s) da frente de sua casa.

Em relagdo aos residuos solidos de construgao civil, 50% sdao aproveitados e sao
utilizados para construgio de estradas rurais.

Fonte: Prefeitura Municipal de Dracena (2013)

Quadro 20 — Divisao da coleta de residuos solidos na zona urbana

EQUIPE 1

EQUIPE 2

Divisao da coleta dos residuos sélidos — Zona Urbana

R Todos os dias
mana
Local Bairros: Centro, Magid Zacarias a Estagdo Ferro, Marechal Deo-
doro da Fonseca a Santos Dumont/ Castro Alves;
17 €8 St Segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira
mana

Bairros: Rodovia Comandante Jodo Ribeiro de Barros a Magid
Local Zacarias, Jd. Bortolato a Chacon Couro, Jurraro, Bortolato I, II,
IIT eIV, Jd. Italia I, II, IIT e IV, Jussara, parte do Metropole;
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Divisdo da coleta dos residuos sélidos — Zona Urbana

Dia da Se-
mana

Local

Dia da Se-
mana

Local

Dia da Se-
mana

EQUIPE 3

Local

Dia da Se-
mana

Local

Dia da Se-
mana

EQUIPE 4

Local

Dia da Se-
mana

Local

Terga-feira, quinta-feira e sabado

Bairros: Porto Alegre / Alameda Polonia a Aristides Zanoni,
Santos Dumont a R. Maria Gaiati, parte do Metropole, Palmeiras
I, IT e 11, Jd. Europa, Frei Moacir I

Segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira

Bairros: Rodovia Comandante Jodao Ribeiro de Barros a Dist. In-

dustrial, Chacon Couto a Vila Rica, Estrada Ferro, R. Irradiacdo,
R. Olimpica, Av. Expedicionarios a R. Irradiacdo, Sta. Clara, Sdo
Carlos, parte do Vila Barros, Vila Rica, Vidrosul, Dist. Industrial,
Tonico André;

Quinta-feira, sexta-feira, sabado

Bairros: Marechal Deodoro da Fonseca, Portal dos Girassois, Es-
trada Ferro, Av. Presidente Vargas, R. Jodo Araugjo, Sdo Fran-
cisco, Eldorado, Jd. Barbosa, Vila Isabel, Dorival Inocéncio,
Paulo Vendramin, Nossa Senhora Aparecida, Parque Bosque,
Joao Vendramin, Frei Rossetto, Primavera, Brasilandia, Portal
Guanais;

Segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira

Bairros: Estrada Ferro a R. 8 de Dezembro, Estrada Ferro a Frei
Moacir 1/ Pitangueiras, Expedicionarios a Independéncia, R. Pal-
meira, R. 9 de Julho, Emilio Zanato, Pitangueiras, Frei Moacir I,
II, Vitoria Regea, Jd. Alvorada, Vila Correia, Jd. Sio Manoel,
parte da Vila Barros, Vera Cruz;

Terga-feira, quinta-feira, sabado

Bairros: Av. Francisco Antonio Pereira a José Augusto de Oli-
veira, Est. Jodo Araujo a R. dos Falcdes, Jd. Village, Jd. dos Pas-
saros, Av. Presidente Vargascom Vicinal Carlos Roberto Tor-
quato, Marechal Deodoro da Fonseca a Est. José Mazone, Cen-
tro, Jd. Kennedy, Jd. Eden, Vila Lucélia, C. H. Virgilio Fiora-
vante, Residencial Junior, R. Florenga;

Segunda-feira, quarta-feira, sexta-feira

Bairros: Alameda Polonia, Porto Alegre, Rodovia Chacon Couto
a Campo Belo III, Jd. Palmeiras IV, Sao Cristovao, Parque Dra-
cena, parte do Metropole, Campo Belo I, IT e I

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Dracena, SP
101



%4

Engenharia

Fonte: Prefeitura Municipal de Dracena (2013)

Quadro 21 — Divisao da coleta de residuos solidos na zona rural
Divisao da coleta dos residuos s6lidos — Zona Rural

A coleta na zona rural é realizada por meio de cagambas

Dia da Semana Local
Segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira Mirassol, Pousada Bom Samaritano
Terga-feira e quinta-feira Java Paulista (Takahashi DRA 339, DRA 157)

Terga-feira e sexta-feira Tandara
Quarta-feira Yoshimura
Sexta-feira Canta Galo

Sabado Estrada 2

Segunda-feira e sexta-feira Presidio

Fonte: Prefeitura Municipal de Dracena (2013)

Quadro 22 — Informac¢oes Gerais sobre Coleta Seletiva
Coleta Seletiva

Orgio Responséavel O orgao que realiza a coleta seletiva é a Cooperativa COTRARES) e a presi-
dente ¢ a catadora Andreia Cristina Cardoso.

Funcionamento da Coleta A coleta seletiva é feita por 2 caminhdes, e dividida em 5 setores onde é de-
Seletiva terminado um dia da semana para ser realizada a coleta. A pesagem dos ca-
minhdes é realizada diariamente ao final das coletas e a soma dos dois cami-
nhoes juntos deve dar no minimo 76 toneladas por més.

Fonte: Prefeitura Municipal de Dracena (2013)
Quadro 23 — Divisao da coleta seletiva na zona urbana

Divisao da Coleta Seletiva — Zona Urbana

Dia da Semana Segunda-Feira
SETOR 1
(Parque Drac.ena ao Cemité- Jd. Jussara, Tonico André, Dist. Industrial I, II,
1i0) Bairros e III, Pq. Dracena, Jd. Pange, D. Industrial, J.
Dancieri, Jd. das Nagdes, Dist. Comercial, Vila
Italia I e II, parte do B. Metrépole
SETOR 2 Dia da Semana Terca-Feira
(R. Olavo Bilac/Est. Ferro a
R. Belo Horizonte e Av. Jd. Palmeiras I, II, I1I e IV, Frei Moacir I1I, Sdo
José Bonifacio ao Palmei- Bairros Cristévao, Jd. Campo Belo, Vila América, Jd.
ras) Europa, Jd. Vera Cruz, Metropole, parte do Cen-
tro
SETOR 3 Dia da Semana Quarta-Feira
(Estrada Ferro a R. Fiora-
vante e Av. Expedicionarios ) » . )
a R. Irradiacio) Bairros Centro, Vila Lucélia, Jd. Sdo Francisco, Jd. Ken-

nedy, Jd. Eden, Pq. Jamaica
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Dia da Semana Quinta-Feira

SETOR 4
(Jd. Brasilandia, Conj. Virgi-
lio Fioravante, R. Irradiagdo
ao Portal Girassois, Conj.
Hab. Emilio Zanatta e Lote- Bairros
amento Frei Moacir)

Jd. Brasilandia, Vila Isabel, Jd. Primavera, Jd.
Cristina, Condominio Eldorado, Jd. N. Dracena,
Jd. Village, C. H. Virgilio Fioravante, C. H. Jodo
Vendramin, C. H. Domingos M. Caldeira, C. H.

Waldir B. de Souza, Parque do Bosque, Portal
dos Girassois, C. H. Paulo Vendramin, Nossa S.

Aparecida, Conj. Hab. Emilio Zanatta, Lotea-

mento Frei Moacir

Dia da Semana Sexta-Feira

SETOR 5
(R. 9 Junho a R. Trradiagio Vila Barros, Jd. Santa Clara, Jd. Bela Vista, Pq.
¢ Est. Ferro a Jd. Alvorada) Bairros Sao Carlos, Jd. Alvorada, Vila Godoy, Jd. Ipi-

ranga, Gleba Aboligdo, Vila Correia, Jd. Sdo
Manoel I e IT

Fonte: Prefeitura Municipal de Dracena (2013)

Quadro 24 — Divisao da coleta seletiva na zona rural

A coleta na area rural é feita informalmente nos distritos de Jamaica e Jacipord esporadicamente aos saba-
dos (os moradores juntam uma certa quantidade de residuos solidos reciclaveis e ligam para os motoristas ou
para a presidente da cooperativa para recolhe-los).

Fonte: Prefeitura Municipal de Dracena (2013)

A Figura 38 — Mapa dos setores de Coleta Seletiva de Dracena, a seguir, contém um
mapa com a divisdo por setores, apresentando de forma especializada as informagdes exi-

bidas anteriormente no Quadro 23 — Divisao da coleta seletiva na zona urbana.
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Figura 38 — Mapa dos setores de Coleta Seletiva de Dracena
Fonte: Prefeitura Municipal de Dracena (2013).

A divulgacao da coleta seletiva para conscientizacao da populagdo ¢ realizada atra-
vés da midia local, além da distribuig¢do de folders e adesivos realizados pelos membros da
cooperativa (PREFEITURA MUNICIPAL DE DRACENA, 2013).

8.1.1. USINA DE TRIAGEM

O galpao de triagem dos materiais reciclaveis apresenta algumas deficiéncias estru-
turais, tais como a falta de impermeabilizacao, que dificulta o trabalho em dias de chuva e
a auséncia de um refeitdrio, fator o qual considera-se também prejudicial (PREFEITURA
MUNICIPAL DE DRACENA, 2013).

Ressalta-se a necessidade de implantar a infraestrutura existente no galpao de triagem
para melhorar a qualidade, eficiéncia e agilidade dos servigos. Em 2011 a cooperativa re-
cebeu um caminhdo novo, de forma que a coleta seletiva passou a possuir dois caminhdes,
permitindo a realizagao de seus trabalhos com mais eficiéncia. A falta de equipamentos

especificos no galpao de triagem contribui negativamente para a eficiéncia dos servigos,

Plano Municipal de Saneamento Basico de Dracena, SP
104



Engenharia

mesmo considerando-se a questao dos atravessadores, que é um fator negativo para a me-

lhoria dos salarios das cooperadas (PREFEITURA MUNICIPAL DE DRACENA, 2013).

O municipio de Dracena, assim como alguns municipios da regiao administrativa de
Presidente Prudente, foi contemplado com o recurso financeiro da CESP (Companhia
Energética de Sao Paulo), por meio de uma parceria com Ministério Publico do Estado de
Sao Paulo (MPE) e Ministério Publico Federal (MPF) e Caixa Econdmica Federal para
acoes de ampliagdo da Coleta Seletiva. Esse recurso possui aspecto fundamental tanto no
quesito de adquirir equipamentos de melhoria na infraestrutura quanto para melhoria da
estrutura fisica do galpdo da cooperativa, auxiliando no aumento da eficiéncia da coleta
seletiva no ambito socioambiental (PREFEITURA MUNICIPAL DE DRACENA,
2013).

Outro destaque ¢ a importancia da educagdo ambiental, que surge neste cenario
como um processo pelo qual os individuos e a coletividade constroem valores sociais, co-
nhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagao do meio
ambiente. Dracena apoia as agdes de programas educativos junto a populagao, desenvol-
vendo projetos junto as escolas e fortalecendo a divulgacao da coleta seletiva por meio da
distribuicdo de panfletos e cartazes informativos (PREFEITURA MUNICIPAL DE
DRACENA, 2013).

8.1.2. DESTINACAO FINAL

Existe uma tnica forma adequada de destinacao final dos residuos s6lidos urbanos
que ¢ o aterro sanitario. Todas as outras formas, em determinados aspectos apresentam
carateristica negativas, seja no ambito ambiental, social ou econémico. Além de que, ou-

tras formas, como os aterros controlados, ndo sao mais permitidas apos a PNRS.

O aterro municipal de Dracena dispde de duas valas ja encerradas e no fim de 2018,

entrou em operagao uma terceira vala.

Na versao integral do Diagnostico ha umrelatorio fotografico minuciosos sobre esse

recinto.
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O aterro dispde também de uma lagoa de chorume, com capacidade de 400.000 litros
(Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.). Quando a lagoa estd proxima da sua capa-
cidade limite, uma funcionaria da EMDAEP realiza analises do chorume e avalia se o
mesmo pode ser destinado para a ETE do bairro das Antas, assim como o volume permi-
tido. Nesse processo de esvaziamento da lagoa sdo necessarios em média de 20 a 30 via-

gens do carro limpa fossa. Atualmente, sdo produzidos aproximadamente 200.000 1/més.

Com o objetivo principal de analise das condi¢des de disposi¢ao final dos residuos
solidos domiciliares gerados no estado de Sdo Paulo, a CETESB criou o Indice de Quali-
dade de Aterro de Residuos (IQR). Para elaborag¢do do IQR, todos os aterros do estado
que recebem este tipo de residuo sao inspecionados periodicamente pelos técnicos da CE-
TESB, sendo atribuida a cada municipio uma nota, que pode variar de 0 a 10. Em fungao
disso, os aterros podem ter suas instalagdes classificadas como inadequadas (0 a 6,0), con-

troladas (6,1 a 8,0) ou adequadas (8,1 a 10,0).

A Figura 39 apresenta os municipios da regido da UGRHI 20 e a classificagdo de
seus respectivos aterros sanitarios, de acordo com a analise realizada pela CETESB em
2017. A condi¢do do aterro sanitario de Dracena em 2017 foi classificada como inade-

quada, com uma nota de 3,2, classificagao que havia ocorrido pela ultima vez em 2009.
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Locaizagso da UGRHI no ESP

Figura 39 — Classificacao do IQR (2017) - UGRHI 20
Fonte: CETESB (2018)

Nos ultimos anos Dracena apresentou grande queda no indice devido a problemas
estruturais no aterro. Porém com a contratacao de empresa especializada para a execugdo

de obras de ampliag¢ao do aterro, os problemas estruturais estao sendo resolvidos.

O muncipio dispde de uma usina de triagem.
8.2. ORGANIZACOES ASSOCIATIVAS

No municipio de Dracena existe, desde de fevereiro de 2008, a Cooperativa de Tra-
balho e Reciclagem de Residuos Sélidos Urbanos de Dracena — COTRARES, que em seu
Estatuto apresenta a finalidade de conseguir melhores condigdes e pregos convenientes aos
seus produtos e organizar o trabalho de modo a bem aproveitar a capacidade dos coopera-

dos. O Estatuto define ainda, as normativas para o funcionamento; a admissao, os deveres,
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os direitos e as responsabilidade de cada cooperado e as formas de composi¢ao da diretoria

(PREFEITURA MUNICIPAL DE DRACENA, 2013).

Amparando legalmente a criagao da cooperativa existe a Lei Municipal de n° 3.720,
de 10 de novembro de 2009, que dispde sobre a implantagao de coleta seletiva na area
urbana do municipio de Dracena e da outras providéncias (PREFEITURA MUNICIPAL
DE DRACENA, 2013).

8.3. RESIDUOS SOLIDOS

A geracao de residuos sélidos em Dracena, assim como em outros municipios, com
o decorrer dos anos apresentou um aumento na massa gerada, inicialmente em fun¢ao do
crescimento populacional e posteriormente pelo aumento do poder aquisitivo da popula-
¢do em geral, bem como o proprio sistema capitalista que influencia de forma direta o

consumao.

A Tabela 19, a seguir, apresenta os dados de quantidade de residuos sé6lidos gerados
no municipio de Dracena em diferentes anos e a populagao urbana do municipio atendida
pelos servigos de coleta de residuos. A massa de residuos € composta por RDO (Residuos

Solidos Domiciliares) e RPU (Residuos Solidos Publicos).

Tabela 19 — Gerag¢ao de residuos sdlidos no municipio de Dracena

Populsgro  Residuosgerados - Residuos gerados ton -y e referencia
39.693 15.877,20 5.795,18 1991
39.860 15.944,00 5.819,56 1996
40.500 24.300,00 8.869,50 2000
42.107 25.264,20 9.221,43 2007
43.258 25.954,80 9.473,50 2010
43.470 43.470,00 15.866,55 2011
46.088 61.742,47 22.536,00 2016

Fonte: Prefeitura Municipal de Dracena (2013); SNIS (2016)

Assim, conforme os dados presentes na Tabela 19, a producao per capita de lixo em
Dracena ao longo dos anos teve os seguintes valores: de 1991 a 1996 = 0,40 kg/hab.dia;
de 2000 a 2010 = 0,60 kg/hab.dia; em 2011 = 1,00 kg/hab.dia; em 2016 = 1,34 kg/hab.dia.

Os residuos sélidos podem ser classificados quanto a sua natureza fisica (secos e tmi-
dos), composi¢do quimica (organicos e inorganicos), classes de riscos potenciais a0 meio

ambiente (perigosos, nao perigosos e inertes) e quanto a sua origem, sendo que esta ultima

Plano Municipal de Saneamento Basico de Dracena, SP
108




Engenharia

classificagdo é importante, pois as caracteristicas de natureza fisica, composi¢ao quimica

e risco potencial ao meio ambiente de residuos de uma classe de origem sao semelhantes.
8.3.1. RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES - RDO

Os residuos gerados das atividades diarias nas residéncias sao denominados como
residuos domiciliares. Em sua composicao cerca de 50% a 60% de sua massa sao cascas de
frutas, verduras e sobras organicas. O restante ¢ formado por embalagens em geral, jornais
e revistas, garrafas, latas, vidros, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande varie-
dade de outros itens. A taxa média diaria de geracao de residuos domésticos por habitante
em areas urbanas € de 0,5 a 1 kg/hab./dia, dependendo do poder aquisitivo da populagao,
nivel educacional, habitos e costumes (PREFEITURA MUNICIPAL DE DRACENA,
2013).

8.3.2. RESIDUOS DO SERVICO DE LIMPEZA URBANA

A limpeza das areas de comum uso pela populagdao no meio urbano ¢é de responsabi-
lidade do poder publico. Essa limpeza apresenta beneficios sanitarios, estéticos e de segu-

ranga segundo IBAM (2001).

Beneficios sanitarios porque previne doencas resultantes da proliferacao de vetores
em depositos irregulares de residuos nas ruas ou em terrenos baldios, além de evitar pro-
blemas de saude resultantes de poeira em contato com os olhos, ouvidos e sistema respira-
torio. Beneficios estéticos, visto que melhora a aparéncia das areas urbanas, valoriza os
imoveis, e principalmente em cidades turisticas, valoriza as atragdes € 0 municipio em sua
totalidade. Beneficios de segurancga, visto que previne dados a pessoas e veiculos, por meio
de galhos secos e objetos cortantes; risco de derrapagens de veiculos em folhas secas, poei-

ras, evitando assim também, a obstrugdo dos dispositivos de drenagem.

Assim, a limpeza urbana consiste nos servigos de: varri¢cao, capina, rogagem, podas,
manutencao de areas verdes e areas publicas, remo¢ao de cadaveres de animais, de veicu-

los abandonados, entre outros.

A varri¢do no municipio € de competéncia da Prefeitura Municipal e os residuos de
varri¢do, sao encaminhados ao aterro sanitario para que sejam decompostos, com exce¢ao

dos residuos de poda e rejeitos que nao sofrem decomposi¢ao. Ha uma equipe de trabalho
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que executam este servigo entre as 00 h até as 06 h (PREFEITURA MUNICIPAL DE
DRACENA, 2013).

A destinagao dos residuos de poda € o aterro de inertes, nos quais estes residuos ficam
depositados no local até sua completa decomposi¢ao, de forma a ndo causar impacto sig-
nificativo a0 meio ambiente, uma vez que ¢ um material natural que serd novamente in-
corporado ao meio ambiente através de processos biogeoquimicos. Entretanto, o Poder
Publico municipal estuda a possibilidade de triturar os galhos (PREFEITURA MUNICI-
PAL DE DRACENA, 2013).

Em relagdo aos corpos de animais nao ha uma destinag¢do final especifica.
8.3.3. RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE — RSS

O municipio de Dracena possui contrato com a empresa denominada Ato Solugdo
Ambiental Ltda., situada na cidade de Adamantina. Ela tem a responsabilidade de manejo
de residuos solidos, consistindo na coleta, transporte, tratamento e correta disposi¢ao final
dos residuos do servigo de satude. A coleta dos RSS ¢é feita duas vezes por semana, as ter¢as
e quintas-feiras (PREFEITURA MUNICIPAL DE DRACENA, 2013).

A versao integral do presente plano detalha os seguintes topicos:
e Residuos da Constru¢ao Civil - RCC
e Residuos Industriais
e Pneus
e Agrotoxicos
e Produtos Eletronicos
¢ Baterias e Pilhas
e Lampadas Fluorescentes

¢ Quantitativos mensais — PMGIRS
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A Tabela 20 apresenta os quantitativos mensais referentes ao volume de residuo so-
lidos gerados no municipio de Dracena de acordo com a sua classificagdo quanto a origem,

de acordo com o PMGIRS.

Tabela 20 — Quantitativos mensais referentes ao volume de residuos s6lidos gerados no muni-

cipio de Dracena

Residuos Solidos Volumes/més Ano de referéncia

Domiciliar, comercial e ptblico 783,99 kg 2013
Limpeza urbana 9.090 kg 2013
Coleta seletiva 40.000 kg 2013
Servigos de saude 1.600 kg 2012
Construgao civil 233.620 kg 2012
Industriais

Oleo de cozinha 321 litros 2012
Pneus pequenos 1.194 unidades 2012
Pneus grandes 233 unidades 2012
Agrossilvopastoris Logistica reversa 2013
Especiais

Terminal rodoviario Inexistente 2013
Produtos eletronicos 208,33 kg 2012

Fonte: Prefeitura Municipal de Dracena (2013)

A versdo integral do presente plano detalha os seguintes topicos:

Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento

Residuos de Mineracao

Solugdes alternativas de Manejo de Residuos Solidos

Identifcacao de areas de disposi¢ao inadequada de residuos

8.4. INDICADORES OPERACIONAIS E ECONOMICO-FINANCEIROS,

ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE

O SNIS (2018) apresenta alguns indicadores técnicos, operacionais e financeiros que
permitem avaliar a gestdo dos residuos solidos realizada no municipio. Ao decorrer do
capitulo, de forma esparsa, foram apresentados alguns desses dados referentes aos servigos
de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, porém poucos foram os dados obtidos
com a atual prestadora dos servigos. A Tabela 21 apresenta a sintese dos indicadores refe-

rentes ao ano de 2016 do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento de Dracena.

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Dracena, SP
111



%4

Engenharia

Tabela 21 — Indicadores operacionais, econdémico-financeiros, administrativos e de qualidade

IN003

IN004

IN005

IN006

INO11

INO014

INO015

INO16

INO17

INO018

INO19

IN021

IN022
IN023
IN024

IN025

IN026

IN027

IN028

IN029
IN030

IN031

IN032

IN034
INO035

IN036

IN037
IN038
INO039

IN040
INO41
IN043
IN045

para os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Indicador
Incidéncia das despesas com o manejo de RSU nas despesas
correntes da prefeitura
Incidéncia das despesas com empresas contratadas para exe-
cucgdo de servigos de manejo RSU nas despesas com manejo
de RSU
Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de
RSU
Despesa per capita com manejo de RSU em relagdo a popula-
¢do urbana
Receita arrecadada per capita com taxas ou outras formas de
cobranga pela prestacdo de servicos de manejo RSU
Taxa de cobertura do servigo de coleta domiciliar direta
(porta-a-porta) da populagdo urbana do municipio
Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relagdo a
populagido total do municipio
Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relacdo a
populagdo urbana
Taxa de terceirizagdo do servigo de coleta de (RDO + RPU)
em relacdo a quantidade coletada
Produtividade média dos empregados na coleta (coletadores
+ motoristas) na coleta (RDO + RPU) em relagdo a massa
coletada
Taxa de empregados (coletadores + motoristas) na coleta
(RDO + RPU) em relagdo a populagdo urbana
Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relacdo a popu-
lagdo urbana
Massa (RDO) coletada per capita em relagdo a populacao
atendida com servigo de coleta
Custo unitario médio do servigo de coleta (RDO + RPU)
Incidéncia do custo do servigo de coleta (RDO + RPU) no
custo total do manejo de RSU
Incidéncia de (coletadores + motoristas) na quantidade total
de empregados no manejo de RSU
Taxa de residuos solidos da construgao civil (RCC) coletada
pela prefeitura em relagdo a quantidade total coletada
Taxa da quantidade total coletada de residuos publicos (RPU)
em relagcdo a quantidade total coletada de residuos sélidos do-
mésticos (RDO)
Massa de residuos domiciliares e publicos (RDO+RPU) cole-
tada per capita em relagdo a populagdo total atendida pelo
servigco de coleta
Massa de RCC per capita em relagdo a populacdo urbana
Taxa de cobertura do servigo de coleta seletiva porta-a-porta
em relagdo a populagdo urbana do municipio
Taxa de recuperagdo de materiais reciclaveis (exceto matéria
organica e rejeitos) em relacao a quantidade total (RDO +
RPU) coletada
Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis (exceto
matéria organica e rejeitos) em relagdo a populagao urbana
Incidéncia de papel e papeldo no total de material recuperado
Incidéncia de plasticos no total de material recuperado
Massa de RSS coletada per capita em relagido a populagdo ur-
bana
Taxa de RSS coletada em relagdo a quantidade total coletada
Incidéncia de metais no total de material recuperado
Incidéncia de vidros no total de material recuperado
Incidéncia de outros materiais (exceto papel, plastico, metais
e vidros) no total de material recuperado
Taxa de terceiriza¢do dos varredores
Custo unitario médio do servigo de varri¢do (prefeitura + em-
presas contratadas)
Taxa de varredores em relagdo a populagido urbana

Valores
2,6

30,59

38,77
64,88
25,16
100
100
100

5,48

2.835,46

0,56
1,45

0,97
42,61
34,32

42,11

3,55

38,8

1,34

59,21
100

2,91

15,39

32,82
29,01

3,09

0,21
18,32
7,63

12,21
0
316,21
0,09

Unidade
%

%

%

R$/habitante
R$/habitante/ano
%

%

%

%

kg/empregado/dia

empregado/1000 hab.
kg/habitante/dia

kg/habitante/dia
R$/tonelada
%

%

%

%

kg/habitante/dia

kg/habitante/dia
%

%

kg/habitante/ano

%
%

kg/1000 hab./dia

%
%
%

%

%

R$/km
empregado/1000 hab.
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INO46 Inc1d?nc1a do custo do servigo de varri¢do no custo total com 24,74 %
manejo de RSU
IN047 (I;;cﬁ;gma de varredores no total de empregados no manejo 7,02 %
IN048 Extensdo total anual varrida per capita 0,05 km/habitante/ano
INO51 Taxa de capinadores em relagdo a populagiao urbana 0,19  empregado/1000 hab.
IN052 g;gencm de capinadores no total empregados no manejo de 14,04 %
IN053 Taxa d? rpatenal rec01~h1c}o pela f:oleta seletiva (exceto maté- 5,76 %
ria organica) em relagdo a quantidade
INO54 Massa per capita de materiais reciclaveis recolhidos via coleta 21,99 ke/habitante/ano

seletiva

Fonte: SNIS (2018)

A versdo integral do presente plano detalha os seguintes topicos:
e Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento
e Diagnoéstico Sintese — Manejo de Residuos Solidos

As criticidades levantadas pelo comité executivo e nas reunides setoriais estdo com-
piladas e resumidas no Quadro 25, como sintese do diagnoéstico no eixo de manejo de

Residuos Sélidos.

Quadro 25 - Quadro Sintese de Criticidades — Manejo de Residuos Sélidos

Criticidades diagnostica- Classificagdo

Setor/Bairro Causa das criticidades
das das causas
Deficiéncias na estrutura ~
. ~ Falta de manutengdo e grande demanda
Municipio e tamanho do barracio de ; . Estrutural
. pelos servigcos de triagem
triagem
Menor rendimento na se- .
Municipio cnor re cnto ha se Falta de equipamentos adequados Estrutural

aracdo dos reciclaveis

. riticidades diagnostica- . lassificagcdo
Setor/Bairro € n Causa das criticidades 2 ¢
das das causas
Auséncia de pontos fixos a ,
- por Auséncia de coleta de residuos eletroele-
Municipio de coleta de residuos ele- P Estruturante
e tronicos
troeletronicos
Jardim Brasi-  Descarte irregular de resi- Auséncia de fiscaliza¢do dos terrenos
1 . Estruturante
landia duos baldios
J ardup Pal- Abrangenaa. da Coleta i Estruturante
meiras seletiva
- Destinagao adequada dos .
Jacipora , Auséncia de Compostagem Estruturante
P residuos de poda/galhos postag
Frei Moacir I Destinacao de EPS - Iso- Auséncia de mecamsr,no de tratamento Estruturante
por desse residuo
. . Expansa i limpez 11i-
Limpeza de galerias plu- ~Xpansao da cquipe de peza, varrt
Centro viais ¢do de vias e limpeza de galerias pluvi- Estruturante
ais
Centro Poda drastica Despreparo das equipes de poda Estruturante
Coleta de residuos domi-  Auséncia de coleta dos residuos domici-
Tandara o . Estruturante
ciliares liares

Fonte: VM Engenharia
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9. CONCLUSAO DO DIAGNOSTICO

O sistema de abastecimento de dgua apresenta algumas criticidades estruturais, prin-
cipalmente por falta de manutengdo. Nesse caso, encontram-se alguns pogos artesianos e
estruturas fisicas do sistema de distribuicdo. O SAA Casa de Recalque apresenta alta pres-
sdo na rede de distribui¢do, afetando a distribui¢do nos bairros Jd. Palmeiras 2 e 3 e parte
do Metropole. De maneira geral, os pogos estao operando em suas capacidades maximas
para atender a demanda, e em dias de alto consumo, alguns locais sofrem com falta de
agua, como o caso do SAA Emilio Zanata pelo grande nimero de habitantes abastecidos
nesse setor e do SAA Sambra que apresenta baixa capacidade de reservacdo. Em relagdo
a qualidade da 4gua distribuida diagnosticou-se que a quantidade de amostras analisadas
pela Vigilancia Sanitaria estd abaixo do necessario e que em alguns locais, as amostras
apresentam quantidade de cloro inferior a legislagcao vigente. Na drea rural ndo existem
informagdes sistematizadas dos sistemas alternativos. No ambito gerencial, a concessiona-

ria ndo apresenta Plano diretor para abastecimento de agua.

No eixo de esgotamento sanitario, muitas elevatorias apresentam problemas estrutu-
rais, especialmente com a auséncia da grade fina, no processo de gradeamento e por falta
de manutencdo nas caixas de areias e estruturas fisicas. Nas estacdes de tratamento de
esgoto, ambas apresentam problemas na constru¢ao da Calha Parshall, provocando medi-
¢oes erroneas de vazao. A ETE — Bairro das Antas, por ineficiéncia da caixa de areia apre-
senta assoreamento nas 1?* e 2* lagoa, comprometendo a capacidade de tratamento da es-
tacao, além de pequenos problemas estruturais no processo de tratamento. Na ETE — Mi-
rassol a grande criticidade esta na ineficiéncia do processo de tratamento. O efluente lan-
c¢ado ao corpo hidrico esta desconforme com a legislagao vigente. Na area rural, assim
como nos distritos de Jamaica e Jacipord, ndo existe rede coletora de esgoto, sendo utili-
zado como alternativa, as fossas sépticas e negras. No ambito gerencial, a concessionaria

ndo apresenta Plano diretor para esgotamento sanitario.

Em relagcdo ao manejo das dguas pluviais, o sistema apresenta criticidades estruturais
como a auséncia de dispositivos de microdrenagem nos pontos de alagamento 6, 7, 9 e em
outros locais apontados nas reunides setoriais, provocando areas com risco de alagamento.
Em outros pontos com risco de alagamento, a auséncia de manuten¢do das estruturas e

limpeza dos dispositivos existentes, propiciam esse risco. O municipio ndo apresenta Plano
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de Drenagem urbano. Para a area rural, é existente o Plano de Macrodrenagem rural que
aponta problemas nas estradas rurais e um alto numero de erosdes, porém nenhuma inter-

vengdo proposta foi executada.

No manejo dos residuos sélidos foram encontradas algumas criticidades estruturais
no barracao de triagem dos residuos reciclaveis, ja apontadas no PMGIRS (2013). Nas
reunides setoriais destaca-se a ineficiéncia dos servigos de coleta seletiva no Jardim Pal-
meiras, limpeza, varri¢ao de vias e limpeza de galerias pluviais no centro devido a equipe
insuficiente e auséncia de coleta dos residuos domiciliares em Iandara. Foram apresenta-
das também, a auséncia de pontos de descarte de residuos eletroeletronicos no municipio
e falta de fiscalizagdo nos terrenos baldios, gerando pontos de descarte irregular. Embora
os ultimos dados oficiais apontem para problemas no aterro sanitario, os técnicos atuais

apresentam que os problemas estao sendo solucionados

De maneira geral, os recursos humanos destinados pela Prefeitura para as atividades
relacionadas ao saneamento basico sdo pequenos e insuficientes para uma boa gestdao e

fiscalizagdao dos contratos vigentes.

Assim, o saneamento basico do municipio de Dracena apresenta criticidades nas es-
truturas dos sistemas de saneamento, assim como na gestao dos mesmos. E ausente uma
gestdo integrada municipal que reflete na abrangéncia e qualidade dos servigos prestados

a populagao.
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10. PLANEJAMENTO DO DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

Dada importancia socioambiental e o seu carater multidisciplinar, o desenvolvi-
mento do PMSB requer rigor metodolégico. A coleta de dados deve ser realizada criterio-
samente, pois deve garantir a consisténcia e a veracidade das informagdes prestadas. Além

disso, tém obrigagao de representar com maior aderéncia possivel, a realidade do munici-

pio.

Para a construg¢do do diagnostico setorial, foram realizados levantamentos em ban-
cos de dados oficiais, consultas bibliograficas, coleta de dados junto aos prestadores dos
servigos, visita a campo para registro dos quatro componentes e busca de informacgdes
complementares na Prefeitura Municipal de Dracena. Posteriormente, realizou-se uma
analise para a verificagdo de sua conformidade através do cruzamento entre os dados ob-

tidos e a legislagdo em vigor.

A elaboragao dos diagnosticos foi caracterizada pela coleta de dados, pesquisa de
estudos existentes em documentagdes, planos, bases cartograficas e bancos de dados dis-
poniveis em fontes oficiais e locais, utilizando-se também de outros métodos como: fichas
de leitura, entrevistas com a populagao local, servidores estaduais e municipais dos 6rgaos

envolvidos.

De forma a padronizar a coleta de dados, efetuou-se a capacitagdo interna da equipe
de campo, além do envio de questionarios aos 6rgaos publicos, empresas e pessoas envol-

vidas direta e indiretamente com o saneamento basico no municipio.

A partir dessa metodologia, foi possivel efetuar o diagnostico da situagao atual da
prestacdo dos servigos de saneamento basico do municipio de Dracena com os dados dis-
ponibilizados, verificando os déficits atuais de cobertura. O diagnoéstico devera ser com-
plementado com informagdes a serem obtidas no processo de construgao do PMSB, pos-
sibilitando a revisao e a consolidacao das informagdes coletadas em campo através da par-
ticipacao da populacao durante o periodo de mobiliza¢ao social, levando em conta a nao

sistematizagdo dessas informacgdes pelos 6rgaos gestores.
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10.1. MOBILIZACAO SOCIAL E DIVULGACAO

Na elaboragdo de um Plano de Saneamento Basico é preciso aliar os interesses de
conservagao ambiental a melhoria da qualidade de vida da sociedade. Dessa maneira, €
essencial que junto aos estudos técnicos levantados no diagnoéstico haja um envolvimento
social que possibilite colher informagdes locais, a fim de identificar demandas, criticidades

e potencialidades que sdo facilmente ressaltadas quando em contato com a populagao.

O municipio de Dracena estabeleceu oito setores para execu¢ao do Plano de Mobili-
zagao social, uma vez que o municipio apresenta o distrito sede, um bairro rural mais afas-
tado e outros dois distritos. Todas as acOes de mobilizacdo e atividades realizadas serdao

baseadas nesses setores. Uma das atividades realizada foi a oficina participativa.
A oficina participativa contempla as seguintes propostas:
e Reflexao sobre as necessidades e anseios da populagdo;

e Apresentacao do PMSB em carater democratico e participativo, considerando

sua funcao social;

e Sensibilizagdo da sociedade para a responsabilidade coletiva na preservagao e
conservag¢ao dos recursos naturais, bem como na conscientizacao da funda-

mental participagao d processo colaborativo do PMSB;
¢ Estimular os segmentos sociais a participarem do processo de gestdao integrada;
e Apresentar o diagnodstico técnico participativo realizado;

e Receber critica e sugestdes dos participantes sobre os problemas de saneamento

do municipio.

A proposta é de uma oficina composta por dois momentos: um de apresentagao e
outro de participagao. Dessa forma, na primeira parte é realizada uma apresentacao da
situagdo atual do saneamento basico no municipio, dos objetivos do plano, e de que ma-

neira serdo utilizadas as contribui¢des adquiridas.
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No segundo momento, para a realizagdo do levantamento de informagdes € utilizada
uma adaptacao da metodologia Metaplan. Essa metodologia, também conhecida por téc-
nica dos cartdes, € um sistema para coletar ideias ao realizar um trabalho em grupo. A
metodologia surgiu em Hamburgo, Alemanha, no final da década de 1970. A técnica con-
siste em uma tempestade de ideias (brainstorming) seguida por sua organiza¢do em temas
gerais sob a forma de titulos. O mediador é responsavel pelo controle do tempo e por con-

duzir a dindmica, sendo parte essencial da metodologia.

Para melhor desenvolvimento da coleta de sugestdes e reivindicagdes, além de pro-
mover o envolvimento e participacao dos ouvintes, a metodologia Metaplan foi adaptada
de forma a substituir a escrita em cartdes por votagdo em cédulas, com a finalidade de

coletar informagdes da populagao independentemente do grau de escolaridade.

O Quadro 1, a seguir, contém os temas relacionados com a area de saneamento ba-
sico e gestdo publica apresentados para a populagao nas reunides setoriais para realizar a
priorizagao, por importancia destes temas, através da votagao da populagdo presente nas

reunioes.

Quadro 26 — Temas apresentados para populagao realizar a priorizacao na elaborag¢ao do

PMSB de Dracena por area

Area

Escoamento de esgoto a céu aberto e/ou langamento de
esgoto in natura em cursos d'agua

Manutengao da rede de coleta de esgoto

Implantac¢do de novo sistema de tratamento de esgoto
Ampliagido ou melhoria de sistema existente de trata-
mento de esgoto

Adequacdo/regularizacdo do local de disposi¢ao de resi-
duos solidos

Implantagdo de local para disposi¢do de residuos solidos
Gestdo da coleta dos residuos solidos domiciliares
Gestdo da coleta seletiva

Gestdo da coleta dos residuos do servigo de saude
Gestdo da coleta dos residuos perigosos

Gestdo da coleta de residuos eletronicos

Gestao da coleta de residuos volumosos

Gestdo da coleta de residuos solidos da construgado civil
e entulhos

Gestdo da coleta de residuos da poda, varri¢do e jardina-
gem

Compostagem

Gestao Cobranga pelos servigos de saneamento
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Area Tema
Captagdo de recursos financeiros para o setor de sanea-
mento
Aumentar e/ou capacitar equipes do setor de sanea-
mento
Planejamento urbano
Educac¢do ambiental

Protegdo dos corpos hidricos subterraneos
Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos
Os individuos presentes nas reunides setoriais receberam cédulas individuais de vo-
tacdo (Figura 4) para manifestar a priorizagdo dos temas apresentados, de acordo com a
percepcao de cada individuo. Para esta manifestagcao de prioridades, a votagao € realizada

em duas etapas.

Na primeira etapa, os temas relacionados a saneamento basico sdo apresentados para
os presentes que, ao concluirem, individualmente, que o tema apresentado constitui uma
criticidade ou solu¢ao importante, marcam um “X”, de caneta, no quadro abaixo do nu-

mero correspondente ao tema apresentado, para priorizarem estes temas.

Antes de se finalizar esta primeira etapa, os participantes sao questionados quanto a
necessidade da criagdo de outros temas apresentados relacionados ao saneamento basico
e/ou gestdo publica, além dos previamente apresentados. No caso de manifestagao da po-
pulacdo presente a favor da criagdo de novos temas, os participantes indicam os temas
faltantes, explicitando a razao para serem criados. Estes novos temas sao entao incorpora-

dos para votagao, tanto na sessdo de seu surgimento quanto nas sessdes seguintes.

No caso da nao manifestagdo dos presentes ou finalizando-se a criagao de novos te-
mas, entregam-se aos participantes 5 etiquetas adesivas para dar inicio a segunda etapa da
votagdo. Assim, os temas sdo reexibidos para os municipes que devem escolher até 5 te-
mas, dentre aqueles votados na primeira etapa como prioritarios, para indicar priorizagdo

maior, através da marcagdo com as etiquetas adesivas.

Dessa forma, a cédula individual, apds a votagdo, pode conter quadros marcados
com “X” e quadros marcados com etiquetas adesivas, coladas sobre um “X”, como apre-

sentado na Figura 5.
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Figura 40 — Cédula individual de votacao

Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos

Figura 41 — Cédulas individuais de votacao da 1* rodada de reunides setoriais

Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos

Vale ressaltar que os temas sdo priorizados a fim de detectar quais seriam os aspectos
mais criticos a serem observados, direcionando aos mesmos a¢des prioritarias, mas sem
esquecer aqueles temas que surgiram na dindmica, mesmo que no momento da priorizag¢do

nao tenham recebido votos.
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Os mecanismos de divulgagdo dessas oficinas serao os meios de comunicagao, como
spots de radio, jornais locais, convites a populagdo, faixas e cartazes. As reunides setoriais
foram realizadas de acordo com o cronograma presente no Quadro 2, objetivando-se pos-
sibilitar a coleta de informagdes a respeito do ponto de vista de cada individuo quanto aos

temas relacionados a saneamento basico e gestao publica.

Quadro 27 — Cronograma de reunides da 1* Rodada de Reunides Setoriais
Data — Horario Local

07/08/2018 — 14h

TavrAdirn ReyncilAnAdia

07/08/2018 — 1%h

TavAdirn Qantn Mavn
08/08/2018 — 14h

NAR
08/08/2018 — 19h

ARTIQRC AT
09/08/2018 — 14h

Tarinnva

09/08/2018 — 1%h

Thavmninn

10/08/2018 — 14h

QinAdirnta Anc TvanhhnlhadAarec Pirvaic Ao TNvarnonna
10/08/2018 — 1%h

TanAava

Fonte: VM Engenharia

Outra estratégia de participagao popular que sera utilizada sera o estabelecimento de
um canal de comunicagao entre a empresa executora do PMSB e os demais setores envol-
vidos, como o poder publico, entidades do terceiro setor e a sociedade como um todo. Este

canal serd estabelecido por meio eletronico (e-mail) e fisico (caixa de sugestdes).

Nas oficinas realizadas nos dias 07, 08, 09 e 10 de agosto, foram apresentados os
dados preliminares do diagnodstico dos sistemas de saneamento basico; a metodologia de
trabalho do plano e, a fim de obter participacao de todos foi utilizada a Metodologia Me-
taplan adaptada para a coleta de informagdes acerca da priorizagdao de temas referentes ao
saneamento e gestao publica em cada setor e assim identificar as criticidades mais perti-
nentes na perspectiva da populagao presente. O Produto J comtempla todos os registros de
memoria (fotografias, lista de presenca, fichas de coleta de informacao, ficha de cadastro
de representantes do setor, cédulas individuais de votacdo e materiais de divulgacao) sobre

a 1* Rodada de Reunides Setoriais em Dracena realizada do dia 07 a 10 de agosto de 2018.

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Dracena, SP
121



%4

Engenharia

11. ANALISE SWOT

11.1. METODOLOGIA DE PLANEJAMENTO ATRAVES DA CONSTRU-

CAO DE CENARIOS

A estruturagao e a operacionalizacao dos servigos publicos de saneamento basico dos
municipios brasileiros que, como se sabe, abrangem os sistemas de abastecimento de agua
e de esgotamento sanitario, a drenagem urbana e o manejo de residuos soélidos urbanos,

impoem-se como um importante desafio aos gestores publicos.

Por se tratarem de servigos que possuem natureza essencial que devem ser forneci-
dos, basicamente, como direitos dos cidadados, ainda que estes contribuam com seus cus-
teios, buscou-se neste PMSB formular as proposi¢des através de ferramentas normativas,

organizacionais e de planejamento.

Para enfrentar os problemas vigentes, o administrador tera de lidar com esforgos de
cunho politico e financeiro, na medida em que as agdes requeridas exigem reformulagdes
institucionais, gerenciais, operacionais € a cooperagao efetiva entre os diversos setores pu-

blicos, e destes com a sociedade civil.

Para alcangar os objetivos gerais indicados pela Lei de Saneamento Basico e to-
mando como base as constatagdes dos diagnosticos de cada um dos setores, devem ser
estabelecidos objetivos especificos e a partir destes, devem ser propostos programas e agoes

para um horizonte de planejamento de 20 anos.

Por si s0, a defini¢do de programas e agdes que melhorem o funcionamento operaci-
onal e gerencial de cada um dos setores ja pode ser considerada um avancgo. Esta clareza
inicial, entretanto, podera se tornar indcua caso nao venha acompanhada de um meca-
nismo institucional que seja capaz de garantir a adequagdo normativa e regularizagao legal

dos sistemas

A construgdo de cendrios para o planejamento estratégico da politica de
saneamento basico dos municipios é realizada com um intuito principal: o de se obter
uma ferramenta eficiente para que os processos de tomada de decisao considerem condi-
¢Oes realisticas em relagdo aos ambientes institucional, administrativo, tecnoldgico, ope-

racional e socioecondmico que permeiam O municipio no momento atual.
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A formulagao dos cenarios possibilita, ainda, a integracdo das acoes de diferentes
agentes e instituicdes envolvidas no processo, o que facilitard o atendimento de demandas

financeiras, ambientais, sociais e tecnologicas.

A adogdo de cenarios serve também ao delineamento de percepgdes sobre como po-
deria se dar a evolugdo de uma situagdo presente até¢ uma situagao futura, o que permite
levantar a possibilidade de crises assim como apontar as principais oportunidades a um
desenvolvimento mais consensual dos fatores avaliados. Os cenarios subsidiardao assim, a
configuracao de um planejamento mais realista para a constituicao de um sistema de sa-

neamento basico duradouro e consistente.

Para evitar erros de interpretagdao esclarece-se que os cenarios nao devem ser vistos
como previsdes, mas como imagens alternativas do futuro, subsidiadas com conhecimento
técnico, diagnodsticos, contribuigdes da comunidade e direcionamentos permeados pela le-

gislagdo vigente.

O instrumento de planejamento estratégico que fo1 utilizado como referéncia princi-
pal para embasar a construg¢ao dos cenarios futuros do setor de saneamento basico de Dra-
cena € denominado “Analise SWOT?”, a qual é composta por elementos que, combinados,

propiciam uma base tedrica capaz de configurar cendrios futuros tematicos.

A Andlise SWOT ou Analise PFOA (Potencialidades, Fraquezas, Oportunidades e
Ameacgas) é uma ferramenta utilizada para a configuragdo ou analise de um ambiente,
concebida para subsidiar o planejamento estratégico decorporagdes ou empresas, mas, de-
vido a sua simplicidade, passou a ser utilizada para qualquer tipo de configuragdao de ce-
narios. Trata-se de um sistema que busca posicionar estrategicamente um setor (setor de
saneamento basico) num ambiente social, institucional, administrativo e operacional (um

municipio).
O método SWOT apresenta as seguintes defini¢des:

e Forcas ou Pontos fortes: sdo as varidveis internas e controldveis que propiciam
condi¢cOes favoraveis aos setores de saneamento em relacdo ao seu ambiente.
Sao caracteristicas ou qualidades que podem colaborar positivamente no de-

sempenho do setor.
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e Fraquezas ou Pontos fracos: sdo consideradas deficiéncias interna aos setores
de saneamento que inibem a capacidade de desempenho dos mesmos. As fra-

quezas devem ser superadas para evitar a ineficiéncia do sistema.

e Oportunidades: sdo varidveis contextuais ou circunstancias e caracteristicas do
ambiente externo que possam ter impacto sobre os setores de saneamento de
forma que proporcionem certa facilitagdo para a concretizagdo dos objetivos

estratégicos estabelecidos.

e Ameacas: sao variaveis, circunstancias ou caracteristicas do ambiente externo
que possam ter impactos negativos sobre o desenvolvimento das metas e obje-

tivos estabelecidos.

As constatacdes efetuadas a partir da Analise SWOT possibilitam a elaboragao de
cenarios alternativos, sugeridos pelo “Guia para Elaboragdo de Planos Municipais de Sa-
neamento” do Governo Federal (Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental —
SNSA/Ministério das Cidades, Fundacao Nacional de Saude — FUNASA /Ministério da
Saude, 2006).

O guia supracitado sugere, de uma maneira resumida, a adogao de dois cenarios al-

ternativos:

(1) Um cenario a partir das tendéncias de desenvolvimento do passado recente, con-
siderando para o futuro uma moderada influéncia dos vetores estratégicos, associados a

algumas capacidades de modernizagao; e

(i) Um cenario a partir das tendéncias de desenvolvimento do passado recente, con-
siderando para o futuro os principais vetores estratégicos, associados a mobiliza¢ao da ca-

pacidade de modernizagao.

Esta interpretagdo proposta por Buarque (2003) foi adotada no desenvolvimento dos
cenarios alternativos do PMSB de Dracena. Buarque (2003) cita que a montagem dos ce-
narios pode ser orientada pelo método indutivo ou dedutivo. No método indutivo, os ce-
narios sao formulados a partir de caracteristicas internas, buscando identificar os elemen-

tos externos que podem influenciar o contexto geral. J4 o método dedutivo faz o caminho
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inverso, inicia com a defini¢ao do contexto geral e confronta-o com os condicionantes ex-
ternos. A partir dos cenarios prontos, a avaliagao estratégica deve seguir as seguintes eta-

pas:
Apontar os objetivos fundamentados no cenario normativo (possivel e planejado);
Estabelecer programas, metas e agdes visando o alcance dos objetivos;
Selecionar objetivos e a¢des prioritarias; e
Reiniciar o processo quantas vezes forem necessarias.

11.2. ANALISE SWOT

A Andlise SWOT, realizada conforme o mencionado, permitiu a avaliagdo das forgas
e fraquezas, oportunidades e ameagas atuantes sobre o sistema de saneamento basico de
Dracena considerado como um todo e sobre os subsistemas nele inseridos, quais sejam:
sistema de abastecimento de agua, sistema de esgotamento sanitario, sistema de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais e sistema de limpeza urbana e manejo de residuos soli-

dos.

A consideracao dos sistemas através das variaveis adotadas (forgas, fraquezas, opor-
tunidades e ameacas) possibilitou certa redu¢ao de incertezas auxiliando no processo de

configuragao de cendrios alternativos para o futuro destes sistemas.

As oportunidades e os pontos fortes sdo os atributos que ajudam a atingir os objeti-
VOs; as ameacas e os pontos fracos sdao os fatores que podem impedir a concretizagdo dos

objetivos, sendo, por 1sso, necessario supera-los.

No cerne do PMSB do municipio, a Analise SWOT correspondeu a identificagdo,
tanto na organizagao atual do saneamento basico como um todo no municipio, como nos
quatro eixos integrantes do saneamento basico, em separado, dos principais aspectos que
caracterizam a sua posi¢do estratégica num determinado momento, tanto em nivel interno

ao setor, quanto externo a este.

Apo6s o estabelecimento dos componentes da Matriz SWOT para os analisados, fo-

ram feitas avaliagdes de alguns cruzamentos das varidveis que compdem a matriz SWOT,
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a saber, for¢as/oportunidades e fraquezas/ameacas, para subsidiar a configuragdo dos ce-
narios. A consideragdo de algumas combinagdes serviu para que o sistema de saneamento
basico fosse pensado de forma a aproveitar as oportunidades externas para otimizar suas
forgas internas e para estabelecer estratégias de minimizag¢ao ou eliminagdo de suas fragi-
lidades internas a0 mesmo tempo em estabelece estratégias de defesa contra ameacas ex-

ternas.

Considerando a conceituacao de Buarque sobre os métodos indutivo e dedutivo para
a construgdo de canarios, adotou-se para Dracena o método indutivo. Levou-se em conta
ainda, como fatores internos aos eixos, as demandas da sociedade e as conclusdes obtidas

através da elaborag¢ao dos diagnosticos dos setores de saneamento basico.

Com as informagdes obtidas por meio da Analise SWOT foi possivel elaborar os dois
cenarios anteriormente mencionados, quais sejam: (i) o cenario previsivel, com os diversos
atores setoriais agindo isoladamente, considerando suas forgas e fraquezas, embora sem a
implanta¢do do plano de saneamento e; (ii) um cenario normativo, com os setores agindo
articuladamente, embasados pelo plano municipal de saneamento basico como instru-

mento indutor de a¢des planejadas e integradas.

Os cenarios foram construidos para um horizonte de 20 anos, levando-se em consi-
deragdo a manutengao da situagao institucional atual, considerando seus pontos positivos
e negativos (Cenario Previsivel) e uma situagao mais sistematizada, considerando-se uma
organiza¢ao institucional articulada, baseada num contexto normativo que € possivel de
ocorrer, adotando-se as proposigdes apresentadas no Plano Municipal de Saneamento Ba-

sico - PMSB (Cenario Normativo).

Assim, foram efetuadas andlises SWOT para o sistema de saneamento visto de forma
geral e também foram feitas analises SWOT especificas para cada eixo ou setor compo-
nente do saneamento basico municipal. Depois de realizadas estas analises pode-se confi-
gurar cenarios previsiveis e normativos para o sistema como um todo, assim como cenarios
previsiveis e normativos para cada setor de servigos considerado no municipio (agua, es-

goto, drenagem e residuos).

Neste volume apresenta-se, além dos aspectos do saneamento basico como um todo,
o planejamento estratégico para o Sistema Publico de Esgotamento Sanitario do Munici-

pio de Dracena.
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Com base nas reunides publicas para coleta de criticades foi possivel elaborar uma
analise SWOT dos sistemas de saneamento ambiental de Dracena, resumido nos quadros

abaixo divididos por eixo (subsistema) do sistema de saneamento municipal:

Quadro 28 — Analise SWOT — Abastecimento de Agua

ABASTECIMENTO DE AGUA
FORCAS FRAQUEZAS
e  Uso racional da 4gua
e  Ampla rede instalada e FElevado custo para ampliagdo da rede
e Planejamento urbano e Sistema nao esta otimizado
e  Educagido ambiental e Area rural com problemas
e  Plano Diretor Existente e Nao ha disponibilidade hidrogeoldgica para novos
e Autarquia organizada e existente locais de captagdo de agua
e  Cobranga pelos servigos de saneamento e  Fuga, furto ou desvio de agua de abastecimento
e Aumentar e/ou capacitar equipes do setor e  Tarifas ndo cobrem totalidade dos custos
de saneamento
OPORTUNIDADES AMEACAS

e  Melhoria na rede abastecimento de agua

e Reuso de dgua

e  Baixo investimento para captag¢do

e Infraestrutura, base permite ampliagdo

e Boa qualidade da agua

e Captagdo de recursos financeiros para o
setor de saneamento

Sistema ndo esta otimizado
e Nao cumprimento das metas por ineficiéncia na re-
gulacdo e fiscalizagdo

Fonte: VM Engenharia, fev., 2020

Quadro 29 — Analise SWOT — Esgotamento sanitario
ESGOTAMENTO SANITARIO

FORCAS FRAQUEZAS
e Langamento das aguas pluviais na rede de esgoto
e  Manutengdo da rede de coleta de esgoto e  Escoamento de esgoto a céu aberto e/ou langamento
e  Autarquia existente de esgoto in natura em cursos d'agua
e  Plano Diretor Existente e  Uso de fossas negras
e Falta de monitoramento da eficiéncia da ETE
OPORTUNIDADES AMEACAS

e  Poluigdo dos corpos hidricos superficiais

e  Alta carga de DBO

e Inexisténcia de cronograma de investimentos e ampli-
acdo da prestacdo de servigos

e Naio cumprimento das metas por ineficiéncia na regu-
lagdo e fiscalizagdo

e Implatagio de novo sistema de trata-
mento de esgoto

e  Ampliagdo ou melhoria de sistema exis-
tente de tratamento de esgoto

e  Obtencao de recursos federais ou financi-

amento e Dificuldade na obtengdo de recursos federais
Fonte: VM Engenharia, fev., 2020
Quadro 30 — Anélise SWOT — Manejo de aguas pluviais
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
FORCAS FRAQUEZAS
e  Baixa periodicidade na manuten¢do da rede de micro-
e  Ha rede de microdrenagem implantada drenagem
e  Ha plano diretor de drenagem e Ocorréncia de ligagdes clandestinas de esgoto
e  Preocupagdo com a protecdo dos corpos e  Nao hd um referencial técnico para projeto e execugao
hidricos subterraneos de redes de microdrenagem
e  Alagamento e enchentes
OPORTUNIDADES AMEACAS
e  Subdimensionamento dos dispositivos de drenagem
e  Obtencdo de recursos federais ou financi- e  Aumento indice de chuvas
amento e Dificuldades na obtengio de recursos federais
e  Poluicdo dos corpos hidricos superficiais
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Fonte: VM Engenharia, fev., 2020

Quadro 31 — Analise SWOT — Manejo integrado de residuos solidos
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

FORCAS

FRAQUEZAS

Gestio da coleta dos residuos solidos domi-
ciliares

Gestdo da coleta seletiva

Gestdo da coleta dos residuos do servigo de
saude

Gestdo da coleta de residuos volumosos
Gestdo da coleta de residuos da poda, var-
rigdo e jardinagem

Servigos de coleta ndo sdo integrados

Auséncia de fiscalizagdo e regulagio quanto ao
cumprimento das responsabilidades

Mal estado e falta manutengdo nos equipamentos de
coleta

Auséncia de plano de emergéncia e contigéncia
Gestdo da coleta dos residuos perigosos

Gestdo da coleta de residuos eletrénicos

Gestdo da coleta de residuos solidos da construgao
civil e entulhos

OPORTUNIDADES

AMEACAS

Adequagdo/regularizagdo do local de dis-
posicdo de residuos solidos

Implantag¢do de novo local para disposi¢ao
de residuos solidos

Compostagem

Burocracia na obtengao de recursos

Burocracia nos processos licitatorios

Populagdo esta desmobilizada para assumir um pa-
pel ativo na coleta de lixo

Fonte: VM Engenharia, fev., 2020
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12. PROJECAO DE DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

12.1. PROJECAO POPULACIONAL

A partir dos dados oficiais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE,
foram feitas as projegdes populacionais para os setores rurais e urbanos do municipio.
Além desses calculos, os resultados foram comparados aos ja feitos por projetos existentes.
O resultado final compreende uma analise da tendéncia de crescimento das localidades,

de acordo com os crescimentos ja observados.

A titulo de detalhamento metodologico, cabe ressaltar que, a consultora adotou o
meétodo de tendéncia de crescimento demografico (também adotado pelo IBGE) para o
calculo das projegdes. Esse método tem como principio fundamental a subdivisdo de uma
area maior, cuja estimativa ja se conhece, em areas menores, de tal forma que seja assegu-
rada ao final das estimativas que o somatorio das populagdes das areas menores corres-

ponda a populagdo da area maior (Madeira & Simdes, 1972).

Para a avaliagdo da projecdo populacional no municipio, dois métodos foram testa-
dos: o de ajuste de curvas e 0o método da tendéncia de crescimento demografico. Os resul-

tados desses métodos sdao apresentados e comparados nos itens seguintes.

12.1.1. METODO DAS COMPONENTES DEMOGRAFI-
CAS

O método das componentes demograficas considera os elementos que efetivamente
condicionam a evolu¢do demografica. A expressao geral que define o crescimento de uma

populagao ao longo dos anos é:
P=PO+(N-M)+({-E)
Onde:
P = populagdo apds n anos;
PO = populagao inicial;
N = ntimero de nascimentos no periodo n;
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M = nimero de mortes no periodo n;
I = nimero de imigrantes no periodo n;
E = ntimero de emigrantes no periodo n.

Esta expressao, embora seja uma fungdao dos numeros intervenientes no crescimento
da populagdo, nao tem aplicagao pratica para efeito de previsdo, devido a complexidade

do fendmeno, o qual depende de fatores politicos, econdmicos e sociais.

Projecdes elaboradas pelo SEADE, por exemplo, baseiam-se também neste método.

Tabela 22 - Popula¢oes censitarias de Dracena, SP.

1970 25.131 - - ’
1980 35.347 - - )
1991 35.973 - - )
2000 39.693 37.739 1.125 829
2010 40.500 38.869 948 683

Fonte: IBGE

Apesar da componente histérica das proje¢des populacionais no Brasil pelos métodos
de ajuste de curvas, recentemente o IBGE (2000, 2008, 2011) adotou o método das com-
ponentes para a estimativa das populagdes em seus estudos. Esse fato levou aos estudos
independentes de projecao populacional a considera-lo (e quase sempre adota-lo) como

sendo o método mais adequado.

Especificamente para o municipio e e seus distritos, 0 método das componentes ten-

deu para os mesmos resultados da proje¢dao populacional do ajuste da curva logistica.

A projecao da populagao do municipio e distritos, pelo método das componentes,

resultou nos seguintes graficos:
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Figura 42 - Projecao Populacional do Municipio
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Figura 43 - Projecao Populacional do Distrito de Jamaica
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Figura 44 - Projecao Populacional do Distrito de Jacipora
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Fonte: IBGE e Vm Engenharia

Considerando o horizonte de plano de 20 anos, a Tabela 2 demonsta as conclusdes

da projegdo populacional para as metas do plano:

Tabela 23 - Projecdo de Populacdo no horizonte do Plano

Local 2024 | 2028 | 2032 | 2040 | Propulagdo de projetpo
distrito Sede | 43.259 | 43.818 | 44.277 | 44.903 45 mil
distrito Jaciporda 361 286 239 239 400
distrito Jamaica | 2.724| 2.983| 3.197| 3.488 3.500
Municipio 46.344 | 47.088 | 47.699 | 48.532 49.000

Plano Municipal de Saneamento Basico de Dracena, SP
132



Engenharia

13. CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

Quadro 32 — Cenarios, objetivos e metas

Abastecimento de agua

. tipo Atual Meta
Indicador -
ano (01 .jul) 2018 | 2024 | 2028 | 2032 | 2040
Sede, urb. 167,64| 160 150 140 120
Consumo per capita (L/hab.dia) Distritos e B'b de Iandara, 150 | 140 | 120 | 100 | 100
urb.
Zona rural 150 | 140 | 120 | 100 | 100
Zonas urbana 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Cobertura da rede Bairro de Iandara, urb. | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Zona rural 0% | 10% | 20% | 30% | 50%
Zonas urbana 162,37| 160 150 | 140 120
Perdas por ramal de ligagdo (L/hab.dia) Bairro de Iandara, urb. |162,37| 120 | 120 | 120 | 120
Zona rural nulo
Efluentes domésticos
. tipo Atual Meta
Indicador :
ano (01.jul) 2018 | 2024 | 2028 | 2032 | 2040
Geragdo (kg DBO/hab.dia) geral 0,054

Bacia da ETE do B. das

RS —— 96% | 100% | 100% | 100% | 100%

, Bacia da FTE Biassol | 960, | 100% | 100% | 100% | 100%
INO15 - Indice de coleta de esgoto (% da pop. com ede, urb.
coleta) Jamaica, urb. 0% | 100% | 100% | 100% | 100%
Jacipora, urb. 0% | 100% | 100% | 100% | 100%
Bairro de Iandara, urb. 0% | 100% | 100% | 100% | 100%
Zona Rural 0% | 10% | 20% | 30% | 50%

Bacia da ETE do B. das

0, 0, 0, 0, 0,
PR —— 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

, Bacia da ETE Mixassol=1 1009, | 100% | 100% | 100% | 100%
INO016 - Indice de tratamento de esgoto (% do vol. cde, urb.

coletado) Jamaica, urb. 0% | 100% | 100% | 100% | 100%

Jacipora, urb. 0% | 100% | 100% | 100% | 100%

Bairro de Iandara, urb. 0% | 100% | 100% | 100% | 100%

Zona Rural 0% | 100% | 100% | 100% | 100%

ETE Bairro das Antas - 75% | 80% | 85% | 85% | 90%
Sede, urb.

ETE Mirassol - Sede, urb. | 50% | 80% | 90% | 90% | 90%

ETE de Jamaica, urb. - 80% | 90% | 90% | 90%

Eficiéncia ETE (%) ETE de Jacipora, urb. - 80% | 90% | 90% | 90%

ETE do Balgg de Iandara, i 80% | 90% | 90% | 90%

Fossas Biodigestoras, Zura| 80% | 80% | 80% | 80%

Rural
Residuos sélidos
. tipo Atual Meta
Indicador =
ano (01.jul) 2018 | 2024 | 2028 | 2032 | 2040
Sede, urb. 1,34 | 1,30 | 1,25 | 1,20 | 1,10
_ i Jamaica, urb. 1,10 | 1,10 | 0,90 | 0,70 | 0,70
Cemroey/lna i) Jacipora, urb. 1,10 | 1,10 | 0,90 | 0,70 | 0,70

Bairro de Iandara, urb. 1,10 | 1,10 | 0,90 | 0,70 | 0,70
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Zona Rural 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70
Z b B. de Ian-
Coleta de residuos dos sitemas de satide e vetering- | < o allr;ar: €181 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
1 0,
rios (%) Zona rural 0% | 50% | 100% | 100% | 100%
Sede, urb. 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Jamaica, urb. 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Coleta de residuos domiciliares (%) Jacipora, urb. 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Bairro de Iandara, urb. 0% | 100% | 100% | 100% | 100%
Zona Rural 0% | 25% | 50% | 75% | 100%
Parcela maxima dos residuos da coleta seletiva con- 0 o o o o
tidas nos residuos da coleta domiciliar (%) el S | <0 | Ui | <l | 2l
Participagdo dadp;og)lll;gﬁsoe lr::i‘s;p(ao/rscéo de residuos ser] 30% | 50% | 60% | 70% | 90%
Eficiéncia na separagfli(\), ;1? o/r;mduos da coleta sele- geral 50% | 80% | 100% | 100% | 100%
(1]
Sede, urb. 0% | 25% | 50% | 100% | 100%
Jamaica, urb. 0% | 100% | 100% | 100% | 100%
Coleta domiciliar seletiva (%) Jacipora, urb. 0% | 100% | 100% | 100% | 100%
Bairro de Iandara, urb. 0% | 100% | 100% | 100% | 100%
Zona Rural 0% 0% 0% 0% 0%
Massa de geragao dos residuos da construgdo civil
(kg/hab./ano) geral G
Pam“pa‘?i?lg:g:ggi‘f&gg ifgﬁrg,z;‘o CERE geral 25% | 50% | 75% |100% | 100%
Sede, urb. 25% | 100% | 100% | 100% | 100%
Jamaica, urb. 0% | 100% | 100% | 100% | 100%
Coleta de residuos solidos da construgdo civil (%) Jacipora, urb. 0% | 100% | 100% | 100% | 100%
Bairro de Iandara, urb. 0% | 100% | 100% | 100% | 100%
Zona Rural 0% 0% 0% 0% 0%
Sede, urb. 0% |100% | 100% | 100% | 100%
Jamaica, urb. 0% |100% | 100% | 100% | 100%
Coleta de outros residuos (%) Jacipora, urb. 0% | 100% | 100% | 100% | 100%
Bairro de Iandara, urb. 0% |100% | 100% | 100% | 100%
Zona Rural 0% 0% 0% 0% 0%
Parametros simulados em abastecimento de agua
Indicador tipo Atual Projecdo
ano (01.jul) 2018 | 2024 | 2028 | 2032 | 2040
Se%;ﬁ?&;:ﬁiaia(i)m 60,0% | 62,5% | 65,0% | 67,5% | 70,0%
Populagido (% de distribui¢do) Sed b, - bacia da ETE
cce, Lo, ~vaca 1a 40,0% | 37,5% | 35,0%] 32,5%| 30,0%
Mirassol (%)
Sede, urb. total 42.160(43.699|44.510|45.160|45.981
Sede, urb. - bacla da ETE |5 594157 315|78 931|30.48332.186
Bairro das Antas
Sede, urb. - baciada BTE |1 g64)16.387)15.578|14.677|13.794
TP B () Jamaica, urb. 231 | 135 | 133 | 134 | 134
Jacipora, urb. 425 | 294 | 222 179 179
Bairro de Iandara, urb. 150 | 140 | 130 | 120 | 100
Zona Rural (exceto B. de | | g4 | 1 g77 11 887 1.897 | 1.917
Tandara e penitenciaria)
Sede, urb. total 7.068 | 7.000 | 6.680 | 6.330 | 5.520
Demanda residencial (m?/dia) Sede, u.rb. - bacia da ETE 4.241 | 4.370 | 4.340 | 4.270 | 3.870
Bairro das Antas
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Sede, urb. -baciada ETE | , o7 | 5 630 | 2 340 | 2.060 | 1.660

Mirassol
Jamaica, urb. 35 20 20 20 20
Jacipora, urb. 64 50 30 20 20

Bairro de Iandara, urb. 23 20 20 20 10

Zona Rural (exceto B. de
Tandara e penitencidria)

280 | 270 | 230 | 190 | 200

Sede, urb. total 2,750 2,650 | 2,550 | 2,450 | 2,250
Jamaica, urb. 2,750 | - - - -
Jacipora, urb. 2,750 | - - - -

Ligagdes (hab./ligacdo
gagbes ( gagdo) Bairro de Iandara, urb. | 2,750 - - - -

Zona Rural (exceto B. de
Tandara e penitenciaria)

2,750 2,750 | 2,750 | 2,750 | 2,750

Sede, urb. total 15.331{16.500(17.500{18.500|20.500
Jamaica, urb. 84 90 90 90 90
Jacipord, urb. 154 | 160 | 160 | 160 | 160

Ligagdes (quant. ligagdo)

Bairro de Iandara, urb. 55 60 60 60 60

Zona Rural (exceto B. de
Tandara e penitencidria)

679 | 700 | 700 | 700 | 700

Sede, urb. total 2.489 | 2.640 | 2.625 | 2.590 | 2.460
Jamaica, urb. 14 14 14 13 11
Jacipora, urb. 25 26 24 22 19

Perdas (m3/dia)

Bairro de Iandara, urb. 9 7 7 7 7

Zona Rural (e).(ceto‘]?.h de 0 0 0 0 0
Tandara e penitencidria)

Sede, urb. total 9.557 1 9.640 | 9.305 | 8.920 | 7.980
Jamaica, urb. 48 34 34 33 31
Jacipora, urb. 89 76 54 42 39

Consumo bruto de agua (m?3/dia) -
Bairro de Iandara, urb. 31 27 27 27 17

ZonaRural(e).(cetO.],B..de 280 | 270 | 230 | 190 | 200
Tandara e penitenciaria)

Parametros simulados em esgotamento sanitario

. tipo Atual Projecdo
Indicador :
ano (01.jul) 2018 | 2024 | 2028 | 2032 | 2040
Sede, urb. total 2.277(2.360 | 2.404 | 2.439 | 2.483

Sede, urb. - bacia da ETE
Bairro das Antas

Sede, urb. - bacia da ETE

1.366 | 1.475| 1.562| 1.646 | 1.738

911 | 885 | 841 | 793 | 745

) ) Mirassol
Geragdo de carga organica (kg/dia) Jamaica. utb 0 7 7 7 7
Jacipora, urb. 23 16 12 10 10

Bairro de Iandara, urb. 8 8 7 6 5

Zona Rural (exceto B.de | 1o | 151 | 105 | 102 | 104
Tandara e penitenciaria)

Sede, urb. total 2.186 | 2.360 | 2.404 | 2.439 | 2.483

Sede, urb. - bacia da ETE
Bairro das Antas

Sede, urb. - bacia da ETE

1.311 | 1.475|1.562| 1.646 | 1.738

874 | 885 | 841 | 793 | 745

) Mirassol
Coleta de esgoto (kg/dia) Jamaica. utb. 0 7 7 7 7
Jacipora, urb. 0 16 12 10 10

Bairro de Iandara, urb. 0 8 7 6 5

Zona Rural (exceto B. de 0
Tandara e penitenciaria)

Tratamento de esgoto (kg/dia) Sede, urb. total 2.186|2.360 | 2.404 | 2.439 | 2.483

10 20 31 52
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Sede, urb. -bacia da ETE | | 3 | | 475| 1562 | 1.646 | 1.738
Bairro das Antas
Sede, urb. - bacia da ETE 874 | 885 | 841 793 | 745
Mirassol
Jamaica, urb. 0 7 7 7 7
Jacipora, urb. 0 16 12 10 10
Bairro de Iandara, urb. 0 8 7 6 5
Zona Rural (e>.(ceto.]’3.. de 0 10 20 31 59
Tandara e penitencidria)
Sede, urb. total 1.421|1.888|2.085|2.112 | 2.235
Sede, urb. -bacia da ETE | 43 | 1 1801328 |1.399 | 1.564
Bairro das Antas
Sede, urb. - bacia da ETE 437 | 708 | 757 | 713 | 670
. i i Mirassol
Carga organica removida (kg/dia) e —— 0 6 6 7 7
Jacipora, urb. 0 13 11 9 9
Bairro de Iandara, urb. 0 6 6 6 5
Zona Rural (e)fcetov]’S.. de 0 8 16 25 41
Iandara e penitencidria)
Sede, urb. total 765 | 472 | 318 | 326 | 248
Sede, u.rb. -bacia da ETE 328 | 295 | 234 | 247 | 174
Bairro das Antas
Sede, urb. - bacia da ETE 437 | 177 84 79 74
. ) Mirassol
Carga organica remanescente (kg/dia) [ —— 0 1 1 1 1
Jacipora, urb. 0 3 1 1 1
Bairro de Iandara, urb. 0 2 1 1 1
Zona Rural (e).iceto.]’B.. de 0 ) 4 6 10
Tandara e penitenciaria)
Sede, urb. total 65% | 80% | 87% | 87% | 90%
Sede, u.rb. - bacia da ETE 75% | 80% | 85% | 85% | 90%
Bairro das Antas
Sede, urb. - bacia da ETE 50% | 80% | 90% | 90% | 90%
~ coaten Mirassol
L ngE k. e g () Jamaica, urb. 80% | 90% | 90% | 90%
Jacipora, urb. - 80% | 90% | 90% | 90%
Bairro de Iandara, urb. - 80% | 90% | 90% | 90%
Zona Rural (e).(ceto.],B.. de i 80% | 80% | 80% | 80%
Tandara e penitencidria)
Residuos sélidos
. tipo Atual Meta
Indicador :
ano (01.jul) 2018 | 2024 | 2028 | 2032 | 2040
Sede, urb. 56.494|56.808|55.637(54.192|50.579
. . o Jamaica, urb. 254 | 149 | 120 | 9%4 94
Massa total gerada de(lr(egs/lg;:;s s6lidos domiciliares lrsipnd, b, 467 | 323 | 200 | 125 | 126
Bairro de Iandara, urb. 165 | 154 | 117 84 70
Zona Rural 1.307 | 1.314 | 1.321 | 1.328 | 1.342
Sede, urb. 56.494(56.808(55.637(54.192|50.579
. o ) Jamaica, urb. 254 | 149 | 120 94 94
Massa dos residuos ?li)gn/lzicig;ares totais coletados lasipnd, 1ib. 467 | 323 | 200 | 125 | 126
Bairro de Iandara, urb. 0 154 | 117 84 70
Zona Rural 0 328 | 660 | 996 |1.342
Sede, urb. 2.966 | 9.089 (13.353|15.174|18.208
Massa dos residuos da soleta seletiva (kg/dia) Jamaica, urb. 13 24 29 26 34
Jacipora, urb. 25 52 48 35 45
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Bairro de Iandara, urb. 0 25 28 24 25
Zona Rural 0 53 159 | 279 | 483
Sede, urb. 53.528|47.719|42.284/39.018|32.370
o i ) Jamaica, urb. 241 | 125 | 91 67 60
Massa dos residuos cll{orjléglllares nao reciclaveis Vi o, wi. 443 | 272 | 152 % 30
(ke/dia) Bairro de Iandara, urb. 0 129 89 60 45
Zona Rural 0 276 | 502 | 717 | 859
Sede, urb. 87,8 | 364,2 | 370,9 | 376,3 | 383,2
Jamaica, urb. 0,5 1,1 1,1 1,1 1,1
Massa da coleta dg rgsiduos s(zlidos da construgao Vit e, ui. 0.0 2.4 1.9 15 15
civil (ton/més)
Bairro de Iandara, urb. 0,0 1,2 1,1 1,0 0,8
Zona Rural 0,0 | 156 | 15,7 | 15,8 | 16,0

Fonte: Vm Engenharia 2020

13.1. INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

13.1.1. ANALISE DAS ALTERNATIVAS DE GESTAO E
PRESTACAO DE SERVICOS

As cidades brasileiras apresentam déficit de investimentos nos servigos urbano, sendo
marcantes as caréncias em servicos de saneamento. A reducao dos investimentos na dé-
cada de 90 e os custos tarifarios elevados tém contribuido para o agravamento de uma
situagdo de precariedade no acesso aos servigos, com o consequente comprometimento da
qualidade do ambiente urbano e da saude da populagdo. O governo federal, os governos
estaduais e 0s governos municipais enfrentam uma grave questao no que tange qual seria
o modelo de gestao dos servigos mais adequado para estas areas, que seja eficaz em termos
sociais, no sentido da universalizagdo do acesso, e em termos ambientais. Duas posi¢oes

sobre o modelo de gestdo de servigos vém polarizando os debates:

o titularidade municipal e autonomia dos municipios na escolha do modelo de

gestao a ser adotado.

e o0s municipios delegando a gestdo as Companhias Estaduais de Saneamento ou

Servicos autonomos.

Sado pontos consensuais: a garantia da gestao publica dos servigcos, a necessidade de
ampliag¢do dos financiamentos, tendo como principio a ideia de que os investimentos em
saneamento sdao investimentos em saude publica e, portanto nao onera a divida publica, a

necessidade de definicao de uma politica nacional de saneamento e de seus instrumentos,
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a defesa de uma gestao democratica, garantindo a participagdo da sociedade civil na defi-

ni¢do de politicas e o controle social da prestacao dos servigos.

O exame das diferentes experiéncias de gestdo dos servigos nos mostra que a titulari-
dade municipal permite de fato um maior controle dos usuarios da gestao e a participagao
dos mesmos na definigao das politicas via Conselhos Municipais ou via Or¢amento Parti-
cipativo. Além disso, € evidente que estes servigos tém uma ligagcao estreita com as politicas
de regulagdo do uso do solo e de saude, que sdo politicas locais. A titularidade municipal
permite que a politica de saneamento se desenvolva de forma integrada e articula a outras
politicas locais, possibilitando de fato a articulagao das agdes de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem e coleta de residuos as agdes regulacao do uso do solo.
A integracao das ag¢oes ¢ fundamental para viabilizar o acesso a um conjunto de servigos
em areas de ocupagdo irregular e/ou afastadas. Além disso, a titularidade municipal per-
mite que se integrem, no nivel local, politicas de saneamento e saude, de forma a viabilizar
agOes e programas de carater preventivo e de carater corretivo mais focado, visando doen-

cas de veiculacdo hidrica.
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] PRESTACAO DE SERVICO PUBLICO

DIRETA [ INDIRETA J ‘ GESTAO ASSOCIADA |
]
- CENTRALIZADA - TERCE]R.I;ZJ!(;AD |- CONSORCIOS PUBLICOS
- PERMISSAO - CONVENIO DE
- AUTORIZACAO COOPERACAO |
- DESCENTRALIZADA 1 I ) 4

- CONCESSAQ J

- ORGAOD - AUTARQUIA - COMUM - CONTRATO DE
DA - EMPRESA - PPP ADMINISTRATIVA PROGRAMA
ADMINIST. PUBLICA = PPP PATROCINADA
PUBLICA - SOCIEDADE DE 4
ECONOMIA
MISTA
- FUNDACAO

Os servigos de agua no municipio de Dracena sdo geridos pela Empresa de Desen-
volvimento, Agua, Esgoto e Pavimentacio de Dracena (EMDAEP). A empresa foi criada
pela Lei Municipal n° 1.483 de 17 de agosto de 1983, sucedendo o Servico Autdbnomo
Municipal de Agua e Esgoto (Samae). O inicio de operacdes se deu em 1° de janeiro de

1984.

Trata-se de uma Empresa Publica Municipal dotada de personalidade juridica de di-

reito privado.

A EMDAEP possui os cargos de diretoria nomeados pelo prefeito. Sao cerca de 135

funcionarios que trabalham sob regime da CLT.
13.1.2. PROJECAO DA DEMANDA ANUAL DE AGUA

Para elaboragao da projecdo da evolugao da demanda de agua foi adotada uma pro-

posta de metas de reducao das perdas e os demais parametros relacionados a seguir:
e Demanda per capta de agua: inicial de 162,37 L/hab.dia e atingindo 120
L/hab.dia, apds 3 anos;
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e k1 - coeficiente do dia de maior consumo = 1,25;
e k2 - coeficiente da hora de maior consumo = 1,5;
e k3 - periodo diario de operagdo dos pogos = 0,83 (20/24 h);
e Indice de perdas inicial: 38,37% sendo de 162.37 L/hab.dia.
13.1.3. DESCRICAO DOS PRINCIPAIS MANANCIAIS

Consideram-se mananciais de interesse municipal as aguas interiores subterraneas,
superficiais, fluentes, emergentes ou em deposito, efetiva ou potencialmente utilizdveis

para o abastecimento publico.

O municipio possui legislagdo pertinente, Lei n® 3.715, de 30 de outubro de 2009.
Institui a Politica Municipal de Prote¢ao aos Mananciais de Aguas destinados ao abaste-

cimento publico e da outras providéncias para os seguintes objetivos:

“I — proteger e recuperar os mananciais de interesse do Municipio e regi-

onal;

IT — estabelecer condi¢Oes para assegurar a disponibilidade de 4gua em
quantidade e qualidade adequadas para abastecimento da populagdo atual

e futura;

IIT — adequar os programas e politicas setoriais, especialmente de habita-
¢do, transporte, saneamento e infra-estrutura, e estabelecer diretrizes e pa-
rametros de ordenamento territorial para assegurar a prote¢cao dos manan-

ciais de interesse municipal e regional;

IV - compatibilizar as licengcas municipais de parcelamento do solo, de
edificacbes e de funcionamento de estabelecimentos comerciais e industri-
ais com as exigéncias necessarias para a prote¢ao, seja do aspecto quanti-
tativo como qualitativo, dos recursos hidricos existentes € com 0s proce-
dimentos de licenciamento ambiental e outorga de uso da agua estabele-

cidos pelos o6rgaos estaduais competentes;

V — proibir o langamento de efluentes urbanos e industriais, sem o devido
tratamento, em qualquer corpo de agua, nos termos do artigo 208, da

Constituicao Estadual,;
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VI - promover a adequada disposi¢do de residuos solidos, de modo a evi-

tar o comprometimento dos recursos hidricos;

VII - disciplinar os movimentos de terra e a retirada da cobertura vegetal,
para prevenir a erosao do solo, o assoreamento e a polui¢ao dos corpos de
agua;

VIII - zelar pela manuten¢do da capacidade de infiltragdo da agua no solo,
em consonancia com as normas federais e estaduais de preservacao dos

seus depositos hidricos naturais;

IX - registrar, acompanhar e manter atualizado um cadastro de usuarios
de agua, incluindo os de aguas minerais, termais, gasosas e potaveis de
mesa ;

X - Deverao os proprietarios de imdveis urbanos e rurais, manter as divisas
com vias publicas limpas, evitando a obstrucao total ou parcial da drena-
gem e escoamento de aguas pluviais.

XI - promover uma gestdo participativa, integrando setores interessados,
bem como a sociedade civil;

XII - No municipio de Dracena onde o abastecimento é feito por agua
subterranea, a empresa de abastecimento publico (autarquia ou concessi-
onaria) é responsavel pelo estabelecimento da Area de Protecio de Pogos
e Outras Captagdes, nos termos dos artigos 24 e 25 do Decreto Estadual
n°® 32.955, de 07/02/1991.

XIIT - As condutas e atividades contrarias ao estabelecido nesta lei e lesi-
vas a qualidade dos mananciais praticadas por particulares sujeitarao os
infratores ao pagamento de multas diarias no valor de 10 (dez) UFMs, e,
no caso de reincidéncia, a reducao das atividades e a interdi¢do, indepen-

dente da obrigacao do infrator de reparagcdo dos danos causados.”

Os principais corpos hidricos da UGRHI 20 sdo o ribeirdao das Marrecas, corrego das
Marrequinhas e o corrego Agua Sumida, na por¢do norte do municipio. Na UGHRI 21,
porg¢do centro-sul do municipio, temos o Corrego do Prado e o Rio do Peixe que esta no

limite sul de Dracena.

O municipio conta com diversos corpos hidricos passiveis de exploragdo, no entanto

priorizou o uso de 4guas subterraneas apenas.
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No cadastro de pocos do DAEE constam, por exemplo, 19 outorgas de uso de recur-
sos hidricos subterraneos no aquifero Bauru, que somam 604 m?®/h de vazao explotada.
Durante o levantamento de campo, no entanto, foram visitados 14 pogos de agua subter-

ranea que, de acordo com o registro da EMDAEP, somam 822 m?/h de vazao explotada.

Esse fato indica, portanto, ser necessaria a consolidagdo das informag¢des do cadastro
do DAEE com os registros da EMDAEP.

13.1.4. DEFINICAO DAS ALTERNATIVAS DE MANAN-
CIAL PARA ATENDER A AREA DE PLANEJA-
MENTO, JUSTIFICANDO A ESCOLHA COM BASE
NA VAZAO OUTORGAVEL E NA QUALIDADE DA
AGUA

A maior parte urbana do municipio encontra-se em um divisor de aguas, e devido a
localizagao perante ao aquifero Bauru, na zona com vazao explotavel entre 40 a 80 m?3/hr,
a utilizagdo dos recursos hidricos subterraneos é mais vantajosa em relagdo a captacao
superficial, uma vez que ndo ha corpos hidricos com vazao suficiente para suprir a de-
manda de abastecimento do municipio que ja nao estejam sendo utilizados como recepto-

res de efluentes de esgotamento.

Constam, no cadastro de usos do DAEE, sendo 6 Licencas de Perfuracdao, onde 4
delas constam uma vazao explotada de 80 m?3/hr e 2 ndo possuem cadastro, que contabi-

lizariam 320 m?3/hr.

13.1.5. DEFINICAO DE ALTERNATIVAS TECNICAS DE
ENGENHARIA PARA ATENDIMENTO DA DE-
MANDA CALCULADA

Para todas as alternativas aqui propostas deve-se obedecer as legislagOes vigentes e
em especifico a NBR 12.211/1992 na qual se aplica a defini¢ao de qualquer sistema pu-
blico de abastecimento de agua com amplitude suficiente para permitir o desenvolvimento

do projeto de todas ou qualquer das partes constituintes do sistema.

Para que se atenda a demanda calculada, suprindo as necessidades da populagdo de

Dracena € necessario o desenvolvimento de estratégias para redug¢ao de perdas fisicas de
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agua nas unidades de adugdo, tratamento, reservagdo, rede de distribuicdo e ramais predi-

ais, assim como a redu¢ao do consumo per capita.

Dentre as principais agdes propostas para a reducdo de perdas podem ser citadas:
adequacgdo de redes, analise estratificada de consumo, automagao, cadastro comercial, ca-
dastro de redes, comunicagdo, controle de pressdo na rede, controle de vazamento nao
visivel e fugas, adequacao das equipes operacionais, gerenciamento da infraestrutura, in-
termiténcia de abastecimento, micromedi¢ao, pitometria, instalagdo, manutengao e revi-
talizagdo dos macromedidores, manutengao do parque de micromedidores, medi¢ao e
quantificacao de volumes, pesquisa de fugas comerciais, pesquisa de vazamentos, rapidez
e qualidade de reparos, servigos administrativos, servigos no ramal predial, substitui¢cao de

hidroOmetros e vazamentos em reservatorios.

Abaixo estao descritas alternativas para atendimento da demanda de abastecimento
na area de planejamento, nestas defini¢des estao inclusas o uso de dguas pluviais para con-

sumo nao potavel, o que leva a redug¢do do consumo per capita de agua potavel.
13.1.5.1. CAPTACAO E ARMAZENAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

O sistema de aproveitamento de d4gua da chuva tem como base a norma ABNT NBR
15.527/2007 "Agua de chuva - Aproveitamento de coberturas em areas urbanas para fins

ndo potaveis

A 4gua que cai no telhado escoa pelas calhas, e destas, aos condutores verticais e,
finalmente, ao reservatorio (cisterna). Os tipos de cisternas variam conforme o material e
técnicas de construgdo utilizadas, podendo ser de placas pré-fabricadas em concreto, arga-
massa armada (ferrocimento), de polietileno, entre outras, ndo sendo recomendado o uso

de reservatdrios que contenham amianto.
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APROVEITAMENTO DA AGUA DE CHUVA

ESQUEMA BASICO DE UM SISTEMA TECNICAMENTE CORRETO

Obs.: Baseado na norma ABNT NBR 15.527:2007
"Agua de chuva - Aproveitamento de coberturas em
areas urbanas para fins nao potaveis”

DESVIO DO CONDUTOR

DE DESCIDA PARA O ot

AGUA DE CHUVA

< ) SISTEMA
— LADRAO ANT.
+ =1 PENF-IR‘}/,.— ————__ REFLUXO
FILTRO E = 4 b /
SELETOR DE — | f _’~1. =
AGUAS \ / N |
# ” &
REGISTRO CLORADOR
A agua da chuva néo é potavel, por tanto / CISTERNA
impropria para consumo humano, mas DESCARTE da
pode ser usada para: PRIMEIRA AGUA DA
CHUVA ou AGUA ‘. — REDUTOR DE
= irrigar plantas; DE CHUVA FRACA | L[ ! = TURBULENCIA
» descargas no vaso sanitario; Obs.: s6 usar cloro de origem
= lavagens de pisos, carros, maquinas, etc organica (cloro para piscinas)

Figura 45 - Croqui Sistema de captacao de aguas pluviais

Fonte: site sempresustentavel.com.br, 2020.

Alguns cuidados sdao importantes para manter o sistema funcionando adequada-

mente. Para qualquer tipo de cisterna recomenda-se:

e Ultilizar sistema que descarta os primeiros cinco minutos de chuva, periodo em

que a agua lava o telhado, carreando poeira, folhas e pequenos insetos;
e Manter o reservatorio sempre fechado, protegido contra a luz solar e insetos;
e Manter as calhas limpas e sem folhas;
e Realizar a limpeza do reservatorio periodicamente; e

e Utilizar hipoclorito de sédio a 2,5% para a desinfeccao da dgua que sera con-
sumida, adicionando dentro do filtro ou em vasilhas a quantidade de 2 ml de

hipoclorito de soddio para cada 20 litros de agua.
13.1.5.2. Pocos ESCAVADOS

Esses tipos de pogos sao também conhecidos como pog¢os rasos ou fredticos, com

diametro minimo de 90 centimetros, sio destinados tanto ao abastecimento individual
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como coletivo. Esta solugao permite o aproveitamento da agua do lengol freatico, atuando
geralmente, entre 10 a 20 metros de profundidade, podendo obter de dois a trés mil litros

de dgua por dia.

Figura 46 - Esquema de poco escavado com reservatorio elevado.

Fonte: Manual de orientagdes técnicas para elaboragdo de propostas para o Programa de
Melhorias Sanitarias Domiciliares — Funasa, 2014.

Alguns cuidados devem ser tomados quando da constru¢ao do pogo escavado:

e Verificar a necessidade de autorizagdo junto ao 6rgao responsavel, para a exe-

cucdo do pogo;

e Observar a distancia minima de 15 metros de fossas seca, sumidouro (pogo ab-
sorvente) e 45 metros de qualquer outra fonte de contaminagao, pocilgas, li-

x0es, galeria de infiltragao, entre outros;
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¢ O pocgo devera ser preferencialmente perfurado em local livre de inundagdo e

em nivel mais alto do terreno.

e A instalacao deve ser provida de bomba submersa conectada a tubulagao de

recalque para o reservatorio domiciliar.

e Podera ser previsto dispositivo para a desinfeccao da dgua captada no pogo. No
caso da utilizagdo de bomba elétrica submersa, um equipamento do tipo clora-

dor devera ser instalado na tubulagdo entre o pogo e o reservatorio elevado.

e Para esta alternativa de abastecimento, deve-se seguir a NBR 12.212/1992 que
fixa as condig¢des exigiveis para a elaboracao de projeto de pogo para captacao

de agua subterranea para abastecimento publico.
13.1.5.3. POCOS PROFUNDOS

Os pogos tubulares profundos captam agua do aquifero denominado artesiano ou
confinado, localizado abaixo do lengol freatico, entre duas camadas impermeaveis e sujei-

tas a uma pressao maior que a atmosférica.

Estes pogos possuem didmetro maximo de 60 cm, podendo alcangar até 2.600 m de
profundidade, podendo ser totalmente ou parcialmente revestidos, dependendo das condi-

¢Oes da geologia local.

Os pogos profundos normalmente apresentam boa qualidade para consumo humano,
anao ser em locais onde haja excesso de minerais no solo, que ¢ frequentemente observado

em terrenos arenosos.

Os pogos mais profundos estao sujeitos a menores chances de contamina¢ao, embora
existam gastos para as instalagdes de captagdes, o tratamento da agua desses pogos € sim-

plificando passando apenas pela desinfec¢do e fluoretacao.

O principal problema observado nos pogos profundos esté relacionado ao baixo nivel
de agua dos pogos nos periodos de estiagem, sendo que apenas pogos localizados sobre

aquiferos com alto potencial fornecem vazdes satisfatorias para atendimento das deman-
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das maiores. O sistema por ser dependente de bombas é necessario a presenga de um gera-
dor para que, em casos de queda de energia o sistema ndo sofra quedas que podem ocasi-

onar sua danificacao e a suspensdo do abastecimento.

Figura 47 - Esquema de abastecimento por pog¢o tubular profundo.

Assim como para os pogos rasos, também se deve seguir a NBR 12.212/1992 para

elabora¢ao de projeto de pogos profundos.
13.1.6. EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Os eventos de emergéncia que podem eventualmente gerar problemas de abasteci-
mento de 4gua no municipio podendo ser localizados ou generalizados. Em ambos os ca-
sos devem ser tomadas medidas que visem tanto a seguranga do abastecimento, quanto o
atendimento as demandas basicas da populagao, a fim de garantir a cota minima de dgua

potavel de abastecimento da sede.

Os principais problemas relativos a distribui¢do e consumo de agua podem acontecer

em qualquer uma das etapas do processo: captagdo, aducdo, tratamento e distribuigao.

Eventuais faltas de agua ou interrup¢des no sistema podem ocorrer por manutengao

no sistema, eventualidades, problemas de contaminac¢ao, falhas no sistema, dentre outros.
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O artigo 46 da Lei 11.445 aponta que em situagdo critica de escassez ou contaminagdo dos

recursos hidricos que obrigue a adogao de racionamento, desde que declarada pela gestora

dos recursos hidricos, nesse caso, no municipio, o ente regulador poderd adotar mecanis-

mos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes, ga-

rantindo o equilibrio financeiro da prestagao do servigco e a gestao da demanda.

Em casos mais criticos de escassez ou contaminag¢do da agua, na tentativa de suprir

a populagao da quantidade minima necessaria de agua, deve-se fazer um abastecimento

emergencial.

Quadro 33 - Ac¢des de contingéncia e emergéncia do Sistema de Abastecimento de Agua.

Eventos
Emer- Possiveis Causas Acoes De Prevencao Acgdes De Contigéncia
génciais
A interrup¢do do fornecimento e Instalagdo de gerado- Comunicar a concessio-
Queda de energia elétrica pode ser pro- res reservas naria de energia elétrica
no forne- | vocada por diversos fatores que para a disponibilizagdo
cimento | ndo estdo no controle da conces- de gerador de emergén-
de ener- sionaria do servigo, tais como cia na falta continuada
gia interrup¢ao programada, inter- de energia.
elétrica rupc¢do acidental na rede ou de-
feitos nas instala¢des elétricas.

e  Analisar o volume de Contratar obras emer-
agua do géncias de reparos das
manancial em perio- instalagdes atingidas.
dos de seca e

Periodos de cheia no manancial, cheia, antes de instalar
podendo ocorrer perto das as estruturas
Inunda- ETEs, comprometendo a quali- de abastecimento.
¢oes dade e o funcionamento dos e  Preservacdo da mata
equipamentos, podendo dani- ciliar préximo e a
fica-los. montante a das ETEs,
evitando assorea-
mento do leito do
curso d’agua e inunda-
¢Oesnao programadas.
Podem ocorrer naturalmente, e Evitar obras que cau- Informar a EMDAEP
quando ha acomodagao do solo, sem este tipo de im- para que o departamento
ou de forma artificial, quando pacto nas proximida- tome as medidas cabi-
Movi- ha obras nas proximidades, des das adutoras. veis;
menta- principalmente das adutoras. e Conservar a cobertura Reparar os dispositivos
¢Oes de Periodos pluviométricos exten- vegetal do solo danificados;
solo sos com chuvas intensas tam- Contratar obras emer-
bém podem levar a ocorréncia genciais de reparos das
de deslizamentos e r~nov1menta- instalacbes atingidas;
¢6es do solo. Caso tais medidas sejam

e Implantagdo de cer- ineficientes e os vanda-

Acdes de vandalos e/ou ocor- cas, uso de trancas e los causem algum tipo

Vanda- réncia de danos e de prejuizos gladegdos: sistemas Ade de dano as estruturas,

lismo em consequéncia de um aci- ruminacao ¢ vigilan- OleYe'Se comunicar a po-

e/ou si- dente ou evento adverso, como cia eletronica, e em al- licia, que tomara as devi-
nistros | incéndio, desabamento, inunda- guns casos o uso de vi- das providéncias.

¢Oes, dentre outros.

gilantes, principal-
mente no periodo no-
turno.
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e Devem ser feitas cam- e  Disponibilizar cami-
Situagdes de seca prolongada panhas de conscienti- nhoes pipa para forneci-
que venham a comprometer a zagdo para que a po- mento emergencial de
Seca vazdo dos po¢os e mananciais, pulagdio  economize agua.
prolon- | fazendo com que funcionem em agua. Pode-se também
gada estado critico por conta da dimi- analisar a possibili-
nuigao no volume de agua, afe- dade de abasteci-
tando todo o sistema. mento do municipio
por outro pogo.
Ha diversos fatores que propul- e Manutengdio  perio- e Isolar a area e informar a
Rompi- siona o rompimento das liga- dica dos equipamen- EMDAEP, para que
mento ¢oes, entre eles o erro de calculo tos. tome as providéncias ne-
de redes | nos projetos, a pressdo acima da e  Critérios na escolha de cessarias.
e linhas | média que a 4gua passa pela tu- materiais para a cons- e TFazer manutengio ou
de bulac@o, o tipo de material utili- trugdo do sistema. troca das redes/linhas.
adutoras zado na construgio do disposi-
de agua tivo, e o trafego de veiculos pe-
sados sobre as adutoras.

13.2. INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

13.2.1. ANALISE DAS ALTERNATIVAS DE GESTAO E
PRESTACAO DE SERVICOS

Atualmente, a gestao e prestacao de servigos de esgotamento sanitario do municipio
cabem a EMDAEP.

Cabe a EMDAEP a realizagao da execu¢ao de obras relativas ao esgotamento sani-
tario, bem como a manutenc¢do preventiva de redes de coleta de esgoto, pogos de visita,
Estagoes Elevatorias de Esgoto (EEEs) e Estagoes de Tratamento de Esgoto (ETEs). Tam-
bém esta sob a responsabilidade da EMDAEP a politica de controle e fiscalizagdo de des-

pejo de cargas difusas.

13.2.2. PROJECAO DA VAZAO ANUAL DE ESGOTOS AO
LONGO DOS 20 ANOS PARA TODA A AREA DE PLA-

NEJAMENTO

No municipio de Dracena, conforme a EMDAEP, 96% da populacdo da Sede e de

Mirassol sdao atendidas pelo sistema de coleta e esgotamento sanitario, e 100 %.

Segundo dados da EMDAEP, ha 18.035 ligacdes de esgoto residenciais, 1.860 liga-
¢Oes de esgoto comerciais, 11 ligagdes de esgoto industriais e 101 ligagdes de esgoto de

imodveis publicos.

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Dracena, SP
149



Engenharia

Para a realiza¢ao de projecao da vazao anual de esgotos, levou-se em consideragao
o coeficiente de retorno em fung¢dao do consumo de 4gua, acrescentando-se a parcela de

contribuicao referente a infiltracdo na rede coletora.

Sera adotado o 0,8 para o coeficiente de retorno na auséncia de dados da operagao

do sistema, conforme recomendacdes da norma técnica ABNT NBR 9649.

Quadro 34 - Meta Geracgao de Esgoto

Metas
Anos Consumo de. agua Geragdo de Esgtoto
(L/hab.dia) (L/hab.dia)
2018 162,37 130
2024 160 128
2028 150 120
2032 140 112
2040 120 96

Quadro 35 — Geracgao de Efluente

Geracdo de Efluente (m®/dia)
Anos Sede Jacipord Jamaica Municipio

2018 5.488 64 293 5.846
2024  5.537 46 349 5.932
2028 5.258 34 358 5.651
2032 4.959 27 358 5.342
2040 4.311 23 335 4.659

13.2.3. PREVISAO DE ESTIMATIVAS DE CARGA E CON-
CENTRACAO DE DBO E COLIFORMES FECAIS
(TERMOTOLERANTES)

A Resolugdao n° 357/2011 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA
dispoe sobre a classificagdo dos corpos d’agua e diretrizes ambientais para o seu enquadra-
mento, bem como estabelece as condigdes e padrdes de langcamento de efluentes. No qual,
os padroes de qualidade das aguas determinados nesta resolugdo estabelecem limites indi-

viduais para cada substancia em cada classe.

O enquadramento dos corpos d’agua devera ser definido pelo Conselho Nacional de

Recursos Hidricos e Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos. No Artigo 42, infere-se
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que enquanto nao aprovados os respectivos enquadramentos as aguas doces serdo consi-
deradas Classe 2, as salinas e salobras Classe 1, exceto se as condi¢des de qualidade atuais

forem melhores, o que determinara a aplicagcdo da classe mais rigorosa correspondente.

Portanto, para langar o efluente tratado da ETE, a classificagdo minima que deve ser
considerada do corpo hidrico é Classe 2, portanto deve seguir os padrdes de langamento

desta classe.

A Resolugao CONAMA 430/2011 complementa e altera a Resolugdo 357/2005 dis-
pondo sobre as condigdes e padrdes de langamento de efluentes. O Artigo 21, inciso I,
alinea d, estabelece que a Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO 5 dias, 20°C devera
apresentar uma concentra¢do maxima de 120 mg/L, sendo que este limite s6 poderd ser
ultrapassado no caso de efluente de sistema de tratamento com eficiéncia de remog¢ao de
60% de DBO, ou mediante estudo de autodepuragdo do corpo hidrico que comprove aten-

dimento as metas do enquadramento do corpo receptor.

A DBO de uma 4agua ¢ a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria
organica por decomposi¢do microbiana aerdbia para uma forma inorganica estavel, sendo
esta DBO considerada como a quantidade de oxigénio consumido durante um determi-

nado periodo de tempo, numa temperatura de incubagdo especifica.

Um dos pontos mais importantes a serem observados é a vazao do corpo hidrico, que
esta diretamente ligado a sua capacidade de autodepuragao, pois quanto maior for a vazao,
maior serd a diluicao do efluente alterando menos as caracteristicas originais do curso hi-

drico.

Ressaltando-se que qualquer corpo hidrico escolhido para receber o efluente tratado
nao devera ter sua classificagdo alterada e atenderd os parametros estipulados pela legisla-

¢do vigente, incluindo as concentragdes de DBO.

Para a realiza¢ao dos céalculos foi considerado uma carga de DBO per capita de 54 g

de DBO/hab.dia e geragdo per capita de 120L/hab.dia, assim:
Concentracdo de DBO = (54g/hab.dia ~ 120L/hab.dia) x 1000 = 450 mg/L.

A carga de DBO gerada ao ano foi obtida através da seguinte formula: Carga de DBO
gerada ao ano = (54g/hab.dia X Pop. atendida).
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Geragao de DBO (kg/ano)
Anos Sede Jacipora Jamaica Municipio
2018 832.807 9.776 44.466 887.049
2024 852.635 7.115 53.690 913.440
2028 863.653 5.637 58.795 928.104
2032 872.700 4.711 63.013 940.147
2040 885.038 4.711 68.748 956.566

13.2.4. DEFINICAO DE ALTERNATIVAS TECNICAS DE
ENGENHARIA PARA ATENDIMENTO DA DE-
MANDA CALCULADA

Devem ser usadas as duas Normas Técnicas da Associacdao Brasileira de Normas

Técnicas - ABNT a seguir:

e NBR 7.729/93 — Contempla o dimensionamento dos tanques sépticos e tras

dados sobre contribui¢ao de efluentes;

e NBR 13.969/97 — Contempla as unidades de tratamento complementares e dis-
posi¢do final do efluente liquido. A NBR 7.229/93 contemplava transitoria-

mente este assunto em seu Anexo B, até a edigdo da presente Norma.

O tanque séptico (fossa séptica) ¢ uma unidade cilindrica ou de secdo retangular,
utilizada para o tratamento de esgotos por processos de sedimentagdo, flotagao e digestao.
Pode ser construida em alvenaria, argamassa armada (ferrocimento), ou outro sistema
construtivo que garanta a impermeabilidade, a durabilidade e as dimensdes definidas no

projeto técnico.

Em localidades que ficam temporariamente ou sempre encharcados, recomenda-se a
utilizagao de tanque séptico em material pré-fabricado, tipo polietileno, fibra de vidro, en-

tre outros.

O efluente que sai do tanque séptico devera passar por mais um processo de trata-
mento, sendo preferencialmente um filtro bioldgico (anaerébio), a fim de garantir que o

efluente final enviado ao sumidouro esteja em condi¢des de ser disposto em solo.
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O sumidouro é um pog¢o sem laje de fundo que permite a penetragdao do efluente da
fossa séptica no solo. O didmetro e a profundidade dos sumidouros dependem da quanti-
dade de efluentes e do tipo de solo. Mas nao devem ter menos de 1 m de didmetro e mais
3 m de profundidade, para simplificar a constru¢ao. Os sumidouros podem ser construidos

de tijolo macigo ou blocos de concreto ou ainda com anéis pré-moldados de concreto.

Conjuntamente aos sistemas de esgotamento individuais adequados, pode ser ado-
tado o programa de Melhorias Sanitarias Domiciliares, criado pela Funasa, atendendo os

habitantes dessas localidades.

Figura 48 - Esquema do conjunto sanitario - FUNASA.

Fonte: Manual de orientagdes técnicas para elaboragdao de propostas para o Programa de
Melhorias Sanitarias Domiciliares — Funasa, 2014.
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Figura 49 - Esquema de fossa séptica conjugada a filtro anaerobio.

Fonte: Manual de orientagdes técnicas para elaboragdo de propostas para o Programa de
Melhorias Sanitarias Domiciliares — Funasa, 2014.

Figura 50 - Esquema de sumidouro (infiltracao no solo).

Fonte: Manual de orientagdes técnicas para elaboragdo de propostas para o Programa de
Melhorias Sanitarias Domiciliares — Funasa, 2014.
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Figura 51 - Esquema de implantacdo do sistema de unifamiliar.

Fonte: Instrugdes para instalagdao de fossa séptica e sumidouro em sua casa — CAESB,
2009.

Definidas as alternativas para atendimento da demanda calculada, observando as
viabilidades técnicas, operacionais, sustentabilidade financeira e as politicas de acesso aos
programas de financiamento, ou seja, ap0ds as analises de alternativas de gestao e técnicas,

deve-se ficar atento aos prazos e metas para atendimento dos objetivos.

13.2.5. COMPARACAO DAS ALTERNATIVAS DE TRA-
TAMENTO LOCAL DOS ESGOTOS

Existem duas maneiras de implantar um sistema de esgotamento sanitario, o pri-
meiro ¢ um modelo descentralizado, onde se implanta diversas estagdes de tratamento,
normalmente uma para cada sub-bacia de esgotamento. Ja o segundo modelo é o centrali-
zado, onde se implanta apenas uma estacao de tratamento para receber todo o efluente

produzido, chamado sistema convencional.

A alternativa técnica de uma estacdao de tratamento centralizada, fora da bacia, é
mais viavel que a possibilidade de implantagao de pequenas estagdes de tratamento de
esgoto, visto que necessitaria de uma maior quantidade de operadores para garantir o bom
funcionamento do sistema, resultando em maiores despesas ao longo do periodo de plane-

jamento.
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Para a area rural, é vantajoso a instalagdao de sistemas unifamiliares, compostos por
tanque séptico, seguido de filtro anaerdbico e sumidouro, garantindo assim, a saude ambi-

ental da populagdao na zona rural.

A adogao de sistemas unifamiliares para as comunidades rurais se justifica devido a
baixa densidade populacional nestas dreas, o que resultaria em investimentos muito eleva-

dos, tornando um sistema de tratamento coletivo economicamente inviavel.

13.2.6. PREVISAO DE EVENTOS DE EMERGENCIA E
CONTINGENCIA

As agdes de emergéncia e contingéncia buscam apontar a infraestrutura disponivel
para agdes preventivas e corretivas, procurando elevar o grau de seguranga e a continui-

dade operacional nas instalagdes afetadas com os servigos de esgotamento.

Na operagao e manutengao dos servigos de saneamento deverao ser utilizados meca-
nismos locais e corporativos de gestao, no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas atra-
vés do controle e monitoramento das condigdes fisicas das instalagdes e dos equipamentos

visando minimizar ocorréncia de sinistros e interrup¢des na prestagao dos servigos.

O sistema de esgotamento sanitario engloba a coleta e transporte através das redes
de esgoto, elevatorias e interceptores que conduzirdo até as estagdes de tratamento. Os
possiveis eventos que afetarao essa sistematica levando a possiveis focos de contamina¢ao
estao vinculados ao comprometimento dos dispositivos e equipamentos pertencentes a esse

sistema, seja por condigdes climdticas, ou por agdo antropica.

As acbes mitigadoras deverdo levar em conta as obras de reparo emergenciais de
possiveis equipamentos e instalagdes que porventura tenham sido danificadas. Além disso,
¢ importante tornar parceiros nao somente a populagdo, mas também 6rgaos ambientais
que colaborem no sentido de gerenciar possiveis danos ao meio ambiente ocasionados pelo

vazamento.

Para o tratamento de esgoto por meio de fossas sépticas, nao existem planos de con-
tingéncia e/ou emergéncia. Se o tanque foi bem dimensionado e a limpeza do lodo ¢ feita
periodicamente a fossa continuara operando normalmente. Os problemas que podem sur-

gir, sao relacionados a questdes de saude e impactos ambientais, como aumento dos casos
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de doengas epidemiologicas; contaminag¢do do lengol freatico; contaminagao do solo; den-

tre outros, mas que sao consequéncias do tipo de tratamento.

Embora atualmente o municipio apresente também estacao de tratamento de esgo-
tos, sao apresentadas as seguintes agdes preventivas para o sistema de esgotamento sanita-
rio, o qual deve ser complementado conforme as intervengdes propostas no presente Plano.
A seguir sdo apresentadas as situagdes que podem interromper o sistema de esgotamento

sanitario.

¢ Sistema de Esgotamento Sanitario: ligagdes clandestinas, vazamentos em redes

e comprometimento de equipamentos.

e Estacao de Tratamento de Esgoto: Extravasamentos devido a falta de energia

elétrica por periodo prolongado, movimentagao de terra/deslizamentos.

e Meio Ambiente: Langamento de esgoto bruto em rios e corregos e poluicao

ambiental.

e Populagdo: doengas de veiculagao hidrica, diminui¢do da qualidade de vida.

A interrupg¢ao do sistema de esgotamento sanitdrio gera transtornos a populagao,
afeta a qualidade da 4gua dos mananciais superficiais e subterraneos e contamina o solo,
portanto o municipio deve estar preparado caso algumas dessas agdes de interrupgao acon-
tecam. A tabela a seguir apresenta algumas agdes de emergéncia e contingéncia a serem

adotadas:

Quadro 36 - Acoes de emergéncia e contingéncia. do Sistema de Esgotamento Sanitario

Eventos

Emergén- Possiveis Causas Acgdes De Prevengao Acgdes De Contigéncia
ciais
A interrup¢do do fornecimento de energia elé- L .
Queda no . . Comunicar a concessiona-
. trica pode ser provocada por diversos fatores . o
forneci- ~ ~ S ~ ria de energia elétrica para a
que ndo estao no controle da concessiondria Instalacdo de geradores re- . SR

mento de disponibilizagdo de gerador

do servigo, tais como interrup¢do programada, servas
interrupcdo acidental na rede ou defeitos nas
instalagdes elétricas.

energia elé-
trica

de emergéncia na falta con-
tinuada de energia.

Os extravasamentos de esgoto podem ocorrer
pela falta de manutengio nos equipamentos, Manutengdes periddicas na
equipamentos antigos que nao tem capacidade rede, reparos nos equipa-
para atender um maior volume de esgoto, que- mentos e instalagdo de ge-
das no fornecimento de energia elétrica que  radores para as bombas do
gera o acumulo de esgoto até o seu extravasa- sistema.
mento.

Comunicar a EMDEAP,
para que investigue a causa
do extravasamento e o pro-

blema seja reparado.

Extravasa-
mentos
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Podem ocorrer pela falta de conhecimento da Desligamento das ligacdes

Ligac¢des ~ . L . Fiscalizagdo para detectar  clandestinas detectadas e
. populagido a respeito das legislacdes vigentes L . .
clandestinas . . as ligagOes clandestinas.  caso persista, multar os res-
ou por irresponsabilidade. L
ponsaveis pelas casas.
Fiscalizacao dos pontos de Detectar o local e o tipo de
Lang¢amen- langamento do efluente das
.. . P . . - produto langado na rede,
tos de pro- Irresponsabilidade ou acidentes nas induastrias industrias locais. Realizar .
. s tomando medidas para que
dutos quimi- da regido. programa de controle de ~ .
~ . o problema nio prejudique
cos langamentos nao autoriza-
o tratamento.
dos na rede de esgoto.
. Verificagdo continua das
Rompi- . L condi¢Ges de operagdo das Parada de operagido das es-
mento das Mau funcionamento das bombas elevatorias ~ il < .
- . N . estacOes elevatorias. tagoes elevatorias.
tubulagdes ocasionando uma sobre pressdo nas linhas de - ~ .
. Manutengdo e controle das Troca das tubulagdes danifi-
na linha de recalque. - .
tubulagdes das linhas de re- cadas.
recalque
calque.

Obter equipamento reserva
para a substitui¢do e auto-
macao.

Inspecdo periddica para ve-
rificar o funcionamento do
equipamento reserva e da
automacao.

Parar a operagdo da Esta-
¢do Elevatoria.
Manutengao ou troca das
partes danificadas.

Erro hu-  Erro na manutengio e instalagdo dos conjun-
mano tos motor-bomba.

13.3. INFRAESTRUTURA DE AGUAS PLUVIAIS

13.3.1. PROPOSTA DE MEDIDAS MITIGADORAS PARA
OS PRINCIPAIS IMPACTOS IDENTIFICADOS

Os impactos identificados no municipio de Dracena sao referentes marjoritariamente

a auséncia de manuten¢do adequada dos dispositivos de aguas pluviais.

Ha relatos de enchentes pontuais no municipio, causadas pelo mal estado de conser-

vacdo dos seus dispositivos mitigadores.

O municipio conta com o “Plano Diretor de Macrodrenagem Rural do municipio de
Dracena — SP”, elaborado em 2013. E proposta sua atualizagio para o cendrio atual do

municipio.
Também sao propostas:
e Aumento da frequéncia de aferimento e de manutenc¢do das redes de drenagem;
e Limpeza de bocas de lobo e pogos de visita;

e Manutencao de estagOes elevatorias;
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e Limpeza das margens de cursos d’agua.

13.3.2. MEDIDAS DE CONTROLE PARA REDUZIR O AS-
SOREAMENTO DE CURSOS D’ AGUA E DE BACIAS
DE DETENCAO, EVENTUALMENTE PROPOSTAS PE-
LOS MEMBROS DO GRUPO DE TRABALHO

O assoreamento € consequéncia dos processos erosivos, provocando a desagregagdo
de solos e rochas e acimulo dos sedimentos nos leitos dos rios e de bacias de sedimentac¢ao.
Esses sedimentos sdo transportados pelas correntezas causando obstrugdes nos cursos

d’agua.

A erosao promove grandes transformagdes na paisagem natural, com reflexos nao s
no segmento ambiental como também no aspecto s6cio econdmico. A erosao nas margens
dos corpos hidricos € potencializada principalmente pela acao antropica, através da remo-
¢do da mata ciliar para atividades como impermeabilizagdes, desmatamentos, intensa ex-

ploracao dos recursos hidricos, pastagens, entre outros.

Uma vez que o escoamento superficial vai em dire¢ao ao ponto mais baixo da bacia,
carreando todos os sedimentos encontrados ao longo do caminho para dentro do manan-

cial.

O novo Codigo Florestal aprovado em 2012 (Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012),
considera que para conter o assoreamento técnica utilizada deva ser a recupera¢ao das
matas ciliares que foram removidas, por este motivo, denomina estes locais como Areas

de Preservacao Permanentes — APP:

Art. 40 Considera-se Area de Preservacao Permanente, em zonas rurais

ou urbanas, para os efeitos desta Lei:

I - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermi-
tente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em

largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros

de largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a

50 (cinquenta) metros de largura;
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¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta)

a 200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (du-

zentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura su-
perior a 600 (seiscentos) metros; IV - as areas no entorno das nascentes e
dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua situacao topografica, no

raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

O reflorestamento da area € uma medida em longo prazo que conforme a urgéncia
de combate a erosdes e consequentemente do assoreamento dos corpos hidricos, outras

medidas devem ser propostas como o desassoreamento.

Segundo o Plano de Macrodrenagem Rural do Municipio (2013), ha pontos de asso-
reamento nas 8 microbacias hidrograficas. A microbacia do ribeirdo das Marrecas deve ter

a prioridade para intervengdo e o valor total das interveng¢des propostas nas bacias, em

2013, foi orcado em R$ 9.097.023,40.
E proposta a atualizacio do Plano de Macrodrenagem.

13.3.3. DIRETRIZES PARA O CONTROLE DE ESCOA-
MENTOS NA FONTE, ADOTANDO-SE SOLUCOES
QUE FAVORECAM O ARMAZENAMENTO, A INFIL-
TRACAO E A PERCOLACAO, OU A JUSANTE, ADO-
TANDO-SE BACIAS DE DETENCAO — TER EM CON-
SIDERACAO AS CARACTERISTICAS TOPOGRAFI-
CAS LOCAIS E LISTAR AS SOLUCOES DE CON-
TROLE QUE MELHOR SE ADAPTARIAM

As medidas denominadas de controle na fonte visam promover a redugdo e a reten-
¢do do escoamento pluvial de forma a qualificar os sistemas tradicionais de drenagem plu-
vial e a0 mesmo tempo evitar as ampliagdes destes. Enquanto os sistemas tradicionais vi-
sam o escoamento rapido das aguas pluviais, os dispositivos de controle na fonte procuram

reduzir e retardar o escoamento.
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Estas medidas deverao integrar de forma harmoniosa o sistema existente no munici-
pio com as novas solugdes, ou seja, integrar as estruturas de transporte, de infiltracao e de

retencdo das aguas pluviais.

Os gramados, as areas com seixos ou outro material que permita a infiltragcao natural,
assim como pogos e trincheiras de infiltragdo, e bacias de percolagdo, sao as estruturas de

infiltragdo e percolagdo mais vidveis a implantagdo em Dracena.

Estes dispositivos sao mais rentaveis do que outras estruturas, como a pavimentagao
permeavel, além de serem eficazes na reduc¢ao das vazdes maximas a jusante, aumento da
recarga do aquifero, preservacao da vegetacdo natural e redug¢ao da poluicao dos corpos

hidricos pelo transporte de sedimentos.

Pode-se ainda utilizar-se de reservatorios para acumulagao e infiltracao de agua da
chuva em casas, empreendimentos comerciais, industriais, esportivos; € por fim, multipli-

car as areas arborizadas nos espacos publicos e privados livres.

13.3.4. DIRETRIZES PARA O TRATAMENTO DE FUN-
DOS DE VALE

Fundos de vale correspondem a locais que possuem alturas mais baixas do relevo

acidentado.

Durante a urbanizagao, as praticas de ocupagao e degradagao dos fundos de vale
através do desmatamento e da impermeabilizagao do solo geraram sérios problemas a este
ambiente ocasionando erosdes, assoreamento dos mananciais, falta de recarga dos aquife-

ros subterraneos, enchentes urbanas e proliferacdo de doengas de veiculagdo hidrica.

Cardoso (2009) diz que o conceito principal para o tratamento de fundos de vale esta

sob as medidas de preservagdo, conservagao e renaturaliza¢ao dos corpos d’agua.

Além desses exemplos, sao varias as intervengdes para o tratamento dos fundos de

vale, sendo em sua maioria, estruturais, tais como:

o Identificacao de areas de restri¢gao de ocupacdo em fundos de vale, visando pro-

tecao do local e redugao dos riscos causados por inundagdes;

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Dracena, SP
161



%4

Engenharia

e Remocdo e reassentamento de familias que moram, de forma irregular, em
areas ribeirinhas e, desapropriacao de dreas e imdveis particulares em areas su-

jeitas a transbordamento;
e Limpeza dos cursos d’agua e fundos de vale;

e Recuperacgao e revitalizagdo de areas e matas ciliares ao longo dos mananciais

naturais;

e Na impossibilidade da recuperacdo das matas ciliares, adotar materiais de re-
vestimento e estabilizacao de leito e margens, reduzindo os processos erosivos
de modo a influenciar o0 minimo possivel no regime hidrdulico e hidrolégico

original,;

e Construgao de bacias de detengao integradas ao projeto urbanistico, por meio
da criagdao de areas de lazer e uso social, tais como pragas e parques lineares,

recuperando o valor social, natural e econémico;

¢ Desenvolvimento de instrumentos legais para regulamentacao de solugdes em

drenagem pluvial.

13.3.5. PREVISAO DE EVENTOS DE EMERGENCIA E
CONTINGENCIA

Acidentes e imprevistos nos sistemas de drenagem urbana geralmente ocorrem em
periodos de intenso indice pluviométrico que, associados ao desnudamento do solo, ou da
auséncia/dimensionamento incorreto dos dispositivos de coleta da agua pluvial, acabam
por gerar graves problemas a populagao, como deslizamentos de terra, inundagdes, doen-

cas de veiculacdo hidrica, etc.

A previsdo de eventos de contingéncia e emergéncia ocorre por meio do plano de
contingéncia que ¢ elaborado para orientar acdes de preparacao e resposta a um determi-
nado cendrio de risco, com o intuito de facilitar as atividades de preparagdo e otimizar as
atividades de resposta, em se tratar de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais os

problemas mais recorrentes sdo enchentes, inundagdes e deslizamentos de encosta.
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Cada institui¢ao/o6rgao setorial, dentro de sua esfera de atribui¢ao, deve interagir de

maneira integrada para elaborar um planejamento, com foco na sua operacionaliza¢ao

diante do evento.

A Lei 12.608 de 10 de Abril de 2012 Instituiu a Politica Nacional de Defesa Civil

aponta em seu artigo 7°, paragrafo VIII, que compete aos Estados apoiar sempre que ne-

cessario 0s municipios no levantamento de areas de risco, na elaboracao dos Planos de

Contingéncia de Prote¢do e Defesa Civil e na divulgacao de protocolos de prevengao e

alerta e de acdes emergenciais. Em seu artigo 8° paragrafo XI compete aos municipios

realizar regularmente exercicios simulados, conforme Plano de Contingéncia de Protecao

e Defesa Civil.

Quadro 37 - Emergéncias e contingencias para o Sistema de Manejo de Aguas Pluviais

Eventos Emergénciais

Possiveis Causas

Acdes De Prevengao

Acoes de Contigéncia

Transbordamento dos talve-
gues, cursos d’agua, canais e
galerias

Baixa capacidade de
escoamento do sis-
tema;

Assoreamento das es-
truturas; e/ou
Remanso provocado
pela interacdo compe-
titiva de subsistemas.

Reparagdo das estruturas
de micro e macro drena-
gem que estejam danifica-
das;

Reserva de areas arboriza-
das no entorno de lagos e
rios.

Evacuar a area rapida-
mente,

Informar o corpo de bom-
beiros, caso haja vitimas;
Informar a Secretaria res-
ponsavel para que tome as
medidas necessarias.

Pontos de estrangulamento

Obstrugdo das bocas
de lobo por residuos
sélidos;

Baixa capacidade de
escoamento do sis-
tema; e/ou

Remanso provocado
pela interagdo compe-
titiva de subsistemas.

Programa de manutengao
e inspegao do sistema de
drenagem;

Adaptacdo de um conduto
paralelo de reforgo, ou a
implantag¢do de reservato-
rios de detengdo a mon-
tante;

Implantagdo de um sis-
tema de alerta e monitora-
mento de inundag¢des

Isolamento da area;
Informar a secretaria res-
ponsavel.

Contaminag¢ao dos cursos
d’agua

Descarte irregular de
esgoto nas sarjetas,
nas galerias de micro-
drenagem ou direta-
mente no curso d’agua

Programa de manutengdo
e inspegao do sistema de
drenagem;
Institucionalizagdo da dre-
nagem urbana como ser-
vigo do estado;

Educagdo Ambiental

Comunicar a Secretaria de
Meio Ambiente, e a Defesa
Civil, para que os responsa-
veis tomem as medidas ca-
biveis.

13.4. INFRAESTRUTURA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLI-

DOS

Considernado a existéncia de um Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos

Solidos ainda recente para o municipio de Dracena, convém neste estudo tecer comenta-

rios e atualizagdes relativas a previsao de agdes emergenciais e contingéncias, apenas,

como conta a seguir.
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13.4.1. PREVER EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTIN-

GENCIA

As ag0es de respostas a emergéncias visam descrever as medidas e agdes que devem

ser adotadas para enfrentamento de situagdes atipicas no municipio de Dracena, para pre-

venir e reduzir os impactos quando da ocorréncia de sinistros, acidentes e desastres natu-

rais, conferindo maior seguranca e confiabilidade operacional aos sistemas.

A definicdo de medidas e agOes em resposta a situagdes de emergéncia estao estabe-

lecidas no Quadro a seguir, onde estao contempladas as agdes emergéncias, classificadas

como situagdes adversas, com as medidas que devem ser adotadas em cada evento:

Eventos Emer-
génciais

Possiveis Causas

Acg0es de Prevengao

Acgoes de Contigéncia

Atraso parcial
da coleta de resi-
duos solidos

Problemas com trans-
porte.

Problemas com mao
de obra.

Problemas com acesso
ao local de disposi¢do
de residuos.
Derramamento de re-
siduos sélidosnas vias.
Acesso interrompido
ao local decoleta

Deslocamento da frota para atendi-
mento posterior a regido afetada e re-
paro emergencial do veiculo.
Deslocamento de equipe para atendi-
mento posterior a regido afetada.
Atendimento posterior a area com
frota alternativa, condizente com a si-
tuagao (ex. trator).

Recolhimento imediato do material
derramado e limpeza imediata da area
com varri¢ao e lavagido (conforme ne-
cessidade).

Atendimento posterior a drea com
frota alternativa, condizente com a si-
tuagdo (ex. trator).

Paralisacdo total
do
recolhimento de

Problemas com trans-
porte.

Problemas com mao
de obra (falha na ope-
ragdo).

Acesso interrompido

Atendimento a populagdo com veicu-
los/meios alternativos (ex. trator, car-
roga) e troca imediata da frota afetada.
Troca imediata de efetivo, com contra-
tagdo emergencial.

Comunicados a populacdo, instituicdes

Manutengdo periddica e
preventiva da frota, possuir
veiculo e médo de obra extra
para atendimento de emer-
genciais.

residuos . . ambientais e autoridades via veiculos
total ou parcial a area L
- ) de comunica¢do em massa (ex. carro
afetada por intempé- . ~
. de som), alertando situagdo emergen-
ries da natureza. .
cial
~ Paralisacdo imediata das atividades e
Infiltracido do cho- A . ,
localizagdo imediata da area de fuga de
rume no solo. Vaza- ST
~ material liquido percolado.
mento na estacdo de . . . L. .
Encaminhamento imediato do liquido ~ Treinamento constante dos
tratamento de perco- . .
lado a ser tratado para uma bacia de conten- operadores do aterro sanita-
Contaminag¢do ¢do, localizagao imediata do vaza- rio, area de descarte e opera-

de solo ou agua
na area do aterro
sanitario

Derramamento de re-
siduo solido em area
ndo apropriada para
tal.

Problemas na eficién-
cia da estagdo de tra-
tamento do liquido
percolado (chorume).

mento.

Paralisagdo parcial das atividades para
recolhimento imediato do material e
recuperagio da area afetada.
Encaminhamento imediato do liquido
a ser tratado para uma bacia de conten-
¢do, localiza¢do imediata do problema
na eficiéncia da estagao.

¢do da ETE;

Manutengao preventiva dos
maquinarios e equipamen-
tos que operam O aterro sa-
nitario.
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Abaixo estao especificados alguns problemas que podem vir a ocorrer no servigo de

limpeza publica de Dracena caso nao haja um plano de emergéncia e contingéncia.
13.4.1.1. SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA - VARRICAO MANUAL

O principal impacto decorrente da paralisacdo dos servigos de varricio manual, além
da deterioragdo do estado de limpeza dos passeios, vias e logradouros publicos, ¢ a inten-
sificagdo dos detritos descartados nos pisos que, em decorréncia de chuvas, tendem a ser
levados pelo escoamento das aguas pluviais para os dispositivos de drenagem superficial.
Essa é, quase sempre, a razdo do entupimento das bocas de lobo e galerias e, por conse-

queéncia, a principal responsavel pelas inundagdes das areas urbanas.
13.4.1.2. MANUTENCAO DE VIAS E LOGRADOUROS

Ao contrario da varrigdo manual, uma eventual interrup¢do da manutengao de vias
e logradouros, que engloba as atividades de capina, rogcada e pinturas de meio-fio ndo
chega a ser tdo preocupante. Isto se deve principalmente pelo fato destas atividades ocor-
rerem em pontos isolados e se acentuarem de forma sazonal, onde a proliferagao dos matos
e a sedimentagdo de areias e poeiras nos baixos estao estritamente relacionadas a época da
maior ocorréncia de chuvas. Embora também possam provocar incbmodos a populagdo e
entupimento dos dispositivos de drenagem, os procedimentos de manutencao de vias e
logradouros ndo sdao necessariamente continuos, permitindo que seu Plano de Contingén-

cia se limite a uma defasagem na programag¢ao sem maiores prejuizos.
13.4.1.3. MANUTENCAO DE AREAS VERDES

Da mesma forma que a manuteng¢do de vias e logradouros, uma paralisagdo tempo-
raria no servigo de manutengao de areas verdes ndo chega a trazer maiores consequéncias
para a comunidade. Além disso, este servico também costuma ser executado de forma
sazonal, pois levam em conta os periodos recomendaveis para a poda de arvores, permi-

tindo que sua programagao também sofra defasagens sem maiores prejuizos.
13.4.1.4. LIMPEZA POS FEIRAS LIVRES

O impacto decorrente da paralisagdo dos servigos de limpeza pos-feiras livres € idén-
tico ao da interrup¢ao da varricado manual, ou seja, além da deterioracdo do estado de

limpeza das vias, também ha a intensificacao dos detritos descartados nos pisos que, em
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decorréncia de chuvas, sdo levados pelo escoamento das aguas pluviais para os dispositivos
de drenagem superficial e podem provocar o entupimento das bocas de lobo e galerias se

houver.
13.4.1.5. LIMPEZA DE BOCAS DE LOBO E GALERIAS

O impacto decorrente desta paralisagdo, embora nao incida sobre a deterioragdao do
estado de limpeza dos passeios, vias e logradouros publicos, pois acaba ndo sendo visivel
para os cidaddos, também € o assoreamento e entupimento dos dispositivos de drenagem
superficial. Assim, da mesma forma como ja mencionado para a varricdo manual, a difi-
culdade ou até impossibilidade de escoamento das aguas pluviais pelas bocas de lobo e
galerias quando houve, acaba se tornando uma das principais responsaveis pelas inunda-
¢Oes das areas urbanas. Neste caso, depois da regido ser inundada, pouco se pode fazer a
ndo ser ardar as dguas escoarem para se processar a limpeza dos dispositivos, o que torna

ainda mais importante a preven¢ao, ou seja, a manutengao da limpeza dos mesmos.
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14. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Os programas, projetos e agdes deste Plano Municipal de Saneamento Bésico foram
elaborados com base nos estudos apresentados nos relatorios anteriores. Estes, almejam
planejar a gestdao publica dos servigos de saneamento para o periodo de 20 anos. As agdes
especificardo as estratégias e alternativas para sanar as caréncias existentes no saneamento
basico, existentes atualmente ou decorrentes do crescimento populacional, nos quatro ei-

x0s do saneamento, buscando atingir os objetivos e metas adotados.

O Plano de Ac¢des foi subdivido em 6 Programas: Abastecimento de Agua, Esgota-
mento Sanitario, Manejo das Aguas Pluviais, Manejo de Residuos Sélidos, Educacdo Am-
biental e A¢Oes gerenciais. Os programas se resumem, em grandes areas de atuagdo, com-
postas pelos quatro eixos do saneamento e outras duas areas, que permeiam a tematica, de

maneira geral.

Cada programa é composto por projetos, que unem um grupo de agdes com objetivos
semelhantes. Todas as agdes contém um codigo (Cod. Agao) que foi composto por um

numero que se refere ao programa, o numero do projeto e por fim um numero sequencial.

O valor total da acao apresenta a somatoria dos recursos necessarios, em todos os
horizontes de planejamento, seguido da informagao do responsavel pela obtengao dos re-
cursos necessarios, na coluna “Fonte (recursos)”. Os setores e/ou entidades apontados,
ndo detém a obrigatoriedade de assumir os custos da agao, mas sim, a responsabilidade de

obtenc¢ao dos recursos, seja por financiamentos, convénios, parcerias, entre outros.

Por fim, todas agdes apresentam executores potenciais, que sao os setores e/ou enti-
dades responsaveis pela execugdo da acao, independente, dos responsaveis pela obtengao
de recursos. Os custos das a¢des foram estimados pela consultoria contratada, com base
em projetos anteriores, por exemplo do FEHIDRO e FUNASA, e posteriormente, subme-

tidos a avalia¢do e aprovagdo dos comités de coordenagao e executivo.

A seguir, sao detalhados os programas, com seus respectivos projetos e agdes dividi-
dos em no curto prazo (2021 e 2024), médio prazo (2025 e 2028) e longo prazo (2029 a
2040).
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14.1. PROGRAMA “ABASTECIMENTO DE AGUA”

Esse programa visa promover a universalizagdo ao acesso dos servigos de abasteci-
mento de 4gua, prestado com devida qualidade, tanto nas areas urbanas quanto nas areas

rurais do municipio de Dracena.

A tabela a seguir apresenta todos os projetos e agdes desse programa, em uma tabela
sintese, com valores estimados, prazos, indicagdes de responsaveis pela obtengdo de recur-

sos e executores potenciais. Em seguida, sao detalhadas as agdes.
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Tabela 24 — Investimentos estimados do Programa “Abastecimento de Agua” do PMSB de Dracena, SP

\
: /" Engenharia
« >

todas 1.650.000,00, 1.120.000,00{ 4.120.000,00{6.890.000,00
L1 |Ampliagio, operacao e aprimoramento dos sistemas urbanos de gfl‘;f;l 0,00  920.000,00| 3.420.000,004.340.000,00
: abastecimento de agua
::Irutu— 1.650.000,00 200.000,00 700.000,00{2.550.000,00
Elaboragao de estudos de viabilidade e projetos basicos para am- nho-es- Munici-
1.1.1 |pliagdo do sistema de abastecimento de agua para atender ao cres- - 200.000,00 200.000,00f EMDAEP EMDAEP ‘o
cimento populacional 12
112 Pro§segu1mento das atividades da Equipe Operacional de Setori- |nao-es- 100.000,00 300.000,00{ 400.000,00 EMDAEP EMDAEP Mumq-
zagdo, Perdas e Vazamentos trutural pio
113 Substituicdes e ,manutengoes de equipamentos e dispositivos des- |estrutu- 100.000,00 200.000,00 300.000,00{ 600.000,00 EMDAEP EMDAEP Mumq-
gastados, corroidos e com vazamentos ral pio
1.1.4 |Perfuragdo de novo Pogo da Telesp (100 m3/h) :Zirutu- 700.000,00 700.000,000 EMDAEP EMDAEP Sede
1.1.5 |Construgao de reservatério elevado metalico da Sambra (300 m?) s;{rutu— 250.000,00 250.000,00f EMDAEP EMDAEP Sede
1.1.6 |Perfuragdo de novo pogo no Emilio Zanatta (100 m3/h) s;{rutu— 500.000,00 500.000,000 EMDAEP EMDAEP Sede
1.1.7 |Construgio do reservatério no Bairro Iandara (90m®) fjfmt“' 100.000,00 100.000,000 EMDAEP| EMDAEP Bi‘;;fga‘rlz
1.1.8 |Adequagdo/reestruturagdo/otimizacdo da Caixa de Recalque s;;rutu- 200.000,00, 200.000,00f EMDAEP EMDAEP Sede
1.1.9 |Ampliag¢do do laboratério de analises quimicas ;:;Irutu— 200.000,00{ 200.000,00f EMDAEP EMDAEP Munll)cii(;
Implantagdo de setor de telemetria e telecomando do sistema de nho-es- Munici-
1.1.10|abastecimento de agua (atuadores telecomandados, sensores, . 500.000,00{ 3.000.000,00(3.500.000,00f EMDAEP EMDAEP ‘o
transmissores, receptor, computador, servidor e painel) P
1111 Elaboragdo de plano municipal de abastecimento de agua e con- |ndo-es- 120.000,00 120.000,00| 240.000,000 EMDAEP EMDAEP Mumg-
trole de perdas trutural pio
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Identificagdo e cadastramento dos Sistemas Simplificados e/ou
Individuais adotados pelos aglomerados e familias rurais

150.000,00

Elaboragio de Plano e Projetos de Abastecimento Rural de Agua

120.000,00

1.3.1 |Elaboracdo de Plano Municipal de Recursos Hidricos ?r‘;‘l‘t’ue& 100.000,00{  100.000,00] 200.000,00| municipal SAMA M“nllfig
Elaboragdo de cartilha educativa sobre a Importancia das Areas Nio-es- Munici-

1.3.2 |de Preservagdo Permanente e boas praticas de uso e manejo do al 30.000,00 30.000,00f municipal SAMA .
Solo it pio
Execugdo de Palestras e treinamentos educativos sobre a Impor- nho-es- Munici-

1.3.3 |tancia das Areas de Preservagdo Permanente e boas praticas de e 15.000,00 25.000,00 50.000,00/ 90.000,00f municipal SAMA ‘o
uso e manejo do Solo p

Fonte: VM Engenharia, 2020
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A Tabela 25 apresenta os projetos do Programa de Abastecimento de agua, com a
somatoria das agdes que os compdem observadas a divisdo em agdes de implantagdao, ma-

nutenc¢do e nao estrutural.

Tabela 25 — Valores dos Projetos do Programa “Abastecimento de Agua”

Fonte: VM Engenharia, 2020

Para a realizacao de todas as agdes do eixo de abastecimento de agua, serdo necessa-
rios R$ 7,5 milhdes, considerando os trés horizontes de planejamento (curto, médio e longo

prazos).

A Figura 52 auxilia na compreensao da distribui¢ao dos recursos necessarios, por

projetos e por horizontes de planejamento.
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Figura 52 — Percentual dos investimentos no Programa “Abastecimento de Agua”, por prazo
de execugdao
Fonte: VM Engenharia, 2020

14.2. PROGRAMA “ESGOTAMENTO SANITARIO”

Esse programa visa promover a universalizagao ao acesso dos servigos de esgota-
mento sanitdrio, prestado com devida qualidade, tanto nas areas urbanas quanto nas areas

rurais do municipio de Dracena.

A tabela abaixo apresenta todos os projetos e agdes desse programa, em uma tabela
sintese, com valores estimados, prazos, indicagdes de responsaveis pela obtengdo de recur-

sos e executores potenciais. Em seguida, sdo detalhadas as agOes.
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Tabela 26 — Investimentos estimados do Programa “Esgotamento Sanitario” do PMSB de Dracena, SP

<

7 Engenharia

todas 1.150.000,00| 1.750.000,00{ 7.850.000,00{10.750.000,00
21 Ampliagao, operagao e aprimoramento dos sistemas urbanos ?ri(;er; 150.000,00 0,00 150.000,00(  300.000,00
" |de esgotamento sanitario
:;icrutu— 1.000.000,00| 1.750.000,00{ 7.700.000,00{10.450.000,00
Elaboragdo de estudos de viabilidade e projetos para amplia- nho-es-
2.1.1|¢d0 do sistema de esgotamento sanitario para atender ao - 150.000,00 150.000,00,  300.000,00| municipal EMDAEP Municipio
crescimento populacional
Implantacdo da cobertura da lagoa anaerdbia, dos queimado- |estrutu-
2.1.2 T 610 s, Gl s o TS T sl ral 700.000,00 700.000,00| externo EMDAEP Sede
2.1.3|Dragagem e adequagbes da ETE Mirassol (ampliacdo da estrutu- | 344 599 oo 300.000,00| externo| ~ EMDAEP|  Distritos
vida util) ral
— Sede e Dis-
2.1.4|Implantag¢do da (nova) ETE Mirassol (atende Jamaica) ral 7.000.000,00| 7.000.000,00| externo EMDAEP trito de Ja-
maica
2.1.5|Implantagido do emissario da ETE Mirassol re;;rutu— 1.500.000,00 1.500.000,00{ externo EMDAEP Sede
Implantacdo do desarenador e gradeamento mecanizados no |estrutu-
2.1.6 TR G I G T T8 Ga6 AvEs ral 250.000,00 250.000,00, externo EMDAEP Sede
2.1.7|Implantacio da ETE Jacipora f;fmm' 700.000,00, 700.000,00| externo EMDAEP Dlsmtog; gj‘a
todas 0,00 200.000,00 0,00, 200.000,00
ndo-es-
2.2 |Sistemas simplificados de esgotamento sanitario rural trutural B ALY L
estrutu- 0,00 0,00 0,00 0,00
ral
Identificagdo e cadastramento dos Sistemas Simplificados nho-es- .
2.2.1|e/ou I 50.000,00 50.000,00 municipal SAMA Area rural
Individuais adotados pelos aglomerados e familias rurais
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Elaboragdo de Plano e Projetos de esgotamento sanitario ru- |ndo-es-
ral trutural

Fonte: VM Engenharia, 2020

2.2.2 150.000,00 150.000,00 municipal SAMA Area rural
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A Tabela 27 apresenta os projetos do Programa de Esgotamento Sanitario, com a

somatoria das agdes que os compdem por prazo e tipo de medida.

Tabela 27 — Valores dos projetos do Programa “Esgotamento Sanitario”, por prazo e tipo de

medida

todas

1.150.000,00| 1.750.000,00| 7.850.000,00{10.750.000,00
Ampliagio, operagdo e aprimoramento |ndo-es-
2.1|dos sistemas urbanos de esgotamento sa- |trutural SO0 ey ISLARLOY - SUBUETD
nitario estrutu-
ral 1.000.000,00| 1.750.000,00| 7.700.000,00{10.450.000,00
todas 0,00 200.000,00 0,00/  200.000,00
Sistemas simplificados de esgatamento.  |190-S5: 0,00/  200.000,00 0,00/  200.000,00
2.2 NP trutural
sanitario rural
oo 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: VM Engenharia, 2020

Para a realizagao de todas as agdes do eixo de esgotamento sanitario, serdo necessa-

rios R$ 11 milhdes, considerando os trés horizontes de planejamento.

projetos e por horizontes de planejamento.

A Figura 53, auxilia na compreensdo da distribuicdo dos recursos necessarios, por
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Figura 53 - Percentual dos investimentos em a¢des do Programa “Esgotamento Sanitario” por
prazo de execucgao
Fonte: VM Engenharia, 2020

14.3. PROGRAMA “MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS”

Esse programa visa promover a universaliza¢do ao acesso dos servigos de Manejo de
Aguas Pluviais, prestado com devida qualidade, tanto nas areas urbanas quanto nas areas

rurais do municipio de Dracena.

A tabela a seguir apresenta todos os projetos e agdes desse programa, em uma tabela
sintese, com valores estimados, prazos, indicagdes de responsaveis pela obtengdo de recur-

sos e executores potenciais. Em seguida, sdo detalhadas as agOes.
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Tabela 28 — Investimentos estimados do Programa “Manejo de Aguas Pluviais” do PMSB de Dracena, SP

3.1.1 |Manutencio e adequacio de bocas de lobo - Sede nao-es- 300.000,000  300.000,00]  900.000,00| 1.000.000,00] municipal| Secrétaria dej - Distrito
trutural Obras sede

312 Mazmteng:ao e adequagdo de bocas de lobo - Distrito de Jaci- |ndo-es- 150.000,00|  150.000,00] municipal Secretaria de DlStI‘l.tO di:
pora trutural Obras Jacipora

313 Mgnuteng:ao e adequagdo de bocas de lobo - Distrito de Ja-  |ndo-es- 50.000,00 150.000,00|  200.000,00 municipal Secretaria de| Distrito .de
maica trutural Obras Jamaica

313 Manutengdo e adequagdo de bocas de lobo - Bairro de Ian- nao-es- 20.000,00 60.000,00 80.000,00 municipal Secretaria de| Bairro de
dara trutural Obras Tandara

314 Implantagdo de sistema de microdrenagem - Bairro de Ian-  |estrutu- 150.000,00 0,00 0,00  150.000,00 — Secretaria de| Bairro de
dara ral Obras Tandara

315 Estudo hidraulico das galerias de microdrenagem existentes - |nio-es- 60.000,00 0,00 0,00 60.000,00| municipal Secretaria de Distrito
Sede trutural Obras sede

3.1.6 |Substituicdo de outras galerias de microdrenagem existentes ::;rutu— 200.000,00 200.000,00 600.000,00{ 1.000.000,00 externa Secretaggriz D1s’;re1£(;
317 Imp!antag:ao de Sistema de Alerta, Supervisao e Controle de |ndo-es- 200.000,00 0,00 0,00 200.000,00 ST, Secretaria de Distrito
Cheias trutural Obras sede

318 Elaboragio ou atualiza¢do do Plano de Macrodrenagem Ur- |ndo-es- 100.000,00 0,00 100.000,00|  200.000,00 externa ou Secretaria de Distrito
bana trutural municipal Obras sede

319 (01)_ Galena.da Via Marginal, sentido Distrito Comercial a Jo-|estrutu- 1.200.000,00 1.200.000,00 externo| Secretaria de Distrito
aquim Martins ral Obras sede
3.1.10|(02) Ponte de aduela 2 Marginal José Dansieri estruti- | 500.000,00 I sunanppy — FUEEE) SstEunce) Dl
ral Obras sede
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3.1.11|(03) Galeria junto & FAPIDRA f;f“‘tu' 800.000,00 800.000,00( ~ CXterno s"“etaggr‘;z Dls;?;‘é
31.12 (04) Ampliagao da galeria no Jardim das Nagoes (Rua Mé-  |estrutu- 200.000.00 200.000.00 externo| Secretaria de Distrito
7 |xico) ral R R Obras sede
3.1.13|(05) Galeria da Rua Ipiranga f;fmm' 300.000,00 300.000,00( ~ €Xtermo Se“etaggr‘ii Dls;?é‘;
3.1.14/(06) Galeria no Jardim Kennedy f;{“‘m' 10.000.000,00/10.000.000,00]  €Xt€™mO Secretaggr‘;‘; Dls;ﬁ‘e’
3.1.15/(07) Galeria no Jardim Eden f;{““u' 1.500.000,00| 1.500.000,00|  €Xt€rno Se“etaggr‘;‘; Dls;?é‘e’
.. .. estrutu- externo| Secretaria de Distrito
3.1.16{(08) Galeria junto ao Pago Municipal ral 10.000.000,00{10.000.000,00 Obras sede
3.1.17|(09) Ampliagio de galeria — Jardim Jussara i 10.000.000,00|10.000.000,00{ ~ Xt€™m© Se“etag;r‘;‘; Dls;g;‘;
3.1.18|(10) Galeria junto 2 APEOESP (Jardim Primavera) f;f“‘m' 4.000.000,00 4.000.000,00]  €Xterno Secretaggr‘;‘; Dls;?(ti‘e’
3.1.19((111) Ampliagio da galeria no Jardim Santa Clara estrutu: 10.000.000,00|10.000.000,00|  €Xtermo Secretag;r‘;‘; Dls;ﬁ‘;
3.1.20|(12) Galeria junto 4 ABD i 5.000.000,00 5.000.000,00{ Xm0 Secretag;r‘alz Dls;?(;‘;
. . . estrutu- externo| Secretaria de Distrito
3.1.21|(13) Ampliagdo da Galeria no Jardim Alvorada ral 300.000,00 300.000,00 Obras sede
(14) Galeria do Jardim Palmeiras (ligagdo das redes proximas — externo Secretaria de Distrito
3.1.22|ao Férum do Jardim Palmeiras I / Jardim Europa e Jardim 1 2.000.000,00 2.000.000,00 Ob d
Palmeiras IV) ra ras sece
3.1.23|(15) Galeria no Jardim Vera Cruz (Rua Olavo Bilac) fj{r“m‘ 400.000,00 400.000,00]  ©Xtemo Secretaggr‘;‘; DIS;?(;Z
. . . estrutu- externo| Secretaria de Distrito
3.1.24|(16) Ampliacao da Galeria da Vila Correa ral 400.000,00 400.000,00 Obras sede
.. estrutu- externo| Secretaria de Distrito
3.1.25((17) Galeria junto ao Centro de Controle de Zoonozes ral 400.000,00 400.000,00 Obras sede
3.1.26|(18) Galeria junto ao cemitério f;{““u' 600.000,00 600.000,00] ~ €Xtermo Se“etaggr‘;‘; Dls;?é‘e’
3127 (20) Galeria do cruzamento da Avenida Vitoria com Rua For- estrutu- 1.200.000,00 1.200.000,00 externo| Secretaria de Distrito
taleza ral Obras sede
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321

Substituigao de travessias no meio rural

350.000,00

350.000,00

350.000,00

1.2 () et s Bl 6 8k Grediterins e ESiEs 300.000,000 300.000,00 CXterno| Secretariadel  Distrito
ral Obras sede
23) Ampliagdo da galeria do Sistema de Lazer do Jardim estrutu- externo| Secretaria de Distrito

3.1.29 . . 800.000,00{  800.000,00
""" |Brasilandia ral B B Obras sede
3.1.30|(24) Prolongamento da Galeria do Distrito de Jamaica f:f“‘m‘ 300.000,00 300.000,00  Xterno Secretag;f‘;‘; D‘;grﬁzi‘ci;
3.1.31|(25) Galeria em frente  Tereja no Distrito de Jacipord T 300.000,00 SpEipey ey Ssamzdnds) Dk el
ral Obras Jacipora
(26) Ampliagdo da galeria do cruzamento da Avenida Wa- estrutu- externo| Secretaria de Distrito
— shington Luis com a Avenida Vitoria ral oL LL 0L oty Obras sede

Secretaria de
Obras

zona rural

322

Atualizacdo do Plano de Macrodrenagem Rural

100.000,00

0,00

100.000,00

Secretaria de
Obras

zona rural

331 R~ecuperac:ao .de outras erosoes do perimetro urbano e imedia- |estrutu- 350.000,00 350.000,00 1000.000,00| 1.000.000,00 extemno Secretaria de municipio
¢oes do Distrito Sede ral Obras
(19) Controle de erosdao proximo ao Sistema de Lazer da Rua |estrutu- Secretaria de

3.3.2 Aristides Zanoni (DRA 251) ral 200.000,00 200.000,00 externo Obras| 2072 rural
(22) Controle de erosdo no Jardim Campo Belo III (Sistema |estrutu- Secretaria de Distrito

S8 de Lazer / APP da Rua Tupinambas) ral S SULLT externo Obras sede

Fonte: VM Engenharia, 2020
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A Tabela 29 apresenta os projetos do Programa de Manejo de Aguas Pluviais, com

a somatoria das agdes que os compdem.

Tabela 29 — Valores dos projetos do Programa “Manejo de Aguas Pluviais”

Fonte: VM Engenharia, 2020

Para a realizacdo de todas as a¢des do eixo de Manejo de Aguas Pluviais, serdo ne-
cessarios R$ 67,1 milhdes, sendo este o Programa que exigira o maior investimento no

ambito do saneamento basico em Dracena, SP.

A Figura 54, auxilia na compreensdao da distribui¢do dos recursos necessarios, por

projetos e por horizontes de planejamento.
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80,4%

Figura 54 - Percentual dos investimentos em a¢des do Programa “Manejo de Aguas Pluviais”
por prazo de execu¢do
Fonte: VM Engenharia, 2020

14.4. PROGRAMA “MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS”’

Esse programa visa promover a universaliza¢ao ao acesso dos servicos de manejo de
residuos solidos, prestado com devida qualidade, tanto nas areas urbanas quanto nas areas

rurais do municipio de Dracena.

A tabela a seguir apresenta todos os projetos e agdes desse programa, em uma tabela
sintese, com valores estimados, prazos, indica¢des de responsaveis pela obtengdo de recur-

sos e executores potenciais. Em seguida, sdo detalhadas as agdes.
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Tabela 30 — Investimentos estimados do Programa “Manejo de Residuos S6lidos” do PMSB de Dracena, SP

.»\“‘/
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todas 520.000,00|  720.000,00 60.000,00| 1.300.000,00
nao-
, - Do estru- 20.000,00 20.000,00 60.000,00| 100.000,00
4.1 |Residuos solidos reciclaveis
tural
estru- 500.000,00|  700.000,00 0,00( 1.200.000,00
tural
Adequagio e ampliagdo dos locais de recepgdo, triagem e armazenamento SAMA
411 de mat~er1als rec1c1a\~/els e/ou equipamentos (curtq prazo: .amphat.(;ao' dp estru- 500.000,00  700.000,00 1.200.000,00| externa coopt?rat}vas e Mumgl-
barracdo e adequagdo da armazenagem do material selecionado; médio tural associagdes de pio
prazo: adequagdo das areas de chegada e equipamentos adicionais) catadores
SAMA
Capacitagdo e treinamentos de trabalhadores que atuam na coleta, recep- |nio- munici- cooperativas e Munici-
4.1.2 |¢do, triagem, armazenamento e comércio de residuos sélidos reciclaveis estru- 20.000,00 20.000,00 60.000,00| 100.000,00 al associagdes de io
(gerenciamento interno) tural P catadores P
ONG's
~ SAMA
Promover parcerias para a destina¢do dos residuos reciclaveis de geradores nao- munici-| cooperativas e Munici-
4.1.3 | . . s estru- 0,00 0,00 0,00 0,00 L .
privados com cooperativas e/ou associagdes de catadores tural pal|associagdes de pio
catadores
- . . ~ SAMA
Promover ampliagdo dos servigos de coleta, recepgao, triagem, armazena- |néo- munici-| cooperativas e Munici-
4.1.4 |mento e comércio de residuos solidos reciclaveis da(s) cooperativas e/ou |estru- 0,00 0,00 0,00 0,00 perati .
o S pal|associagdes de pio
associagoes de catadores para outros municipios tural
catadores
~ SAMA
nao- munici-| cooperativas e| Munici-
4.1.5 |Substituir o “saco verde” por “saco de rafia” estru- 0,00 0,00 1 icoes d .
el pa assoaag:o;s e pio
catadores
4.2 |Residuos solidos ndo-reciclaveis todas | 8.200.000,00 2.020.000,00| 6.060.000,00{16.280.000,00
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nao-
estru- 200.000,00 20.000,00 60.000,00|] 280.000,00
tural
:;2;' 8.000.000,00| 2.000.000,00{ 6.000.000,00(16.000.000,00
~ . . . . . nao- .. .
42.1 Estudo de'cppcepgao, projeto executivo e licenciamento ambiental de novo . 180.000,00 180.000,00 munici- SAMA Mumg-
aterro sanitario pal pio
tural
4.2.2 |Implantar novo aterro sanitério em células (1* célula) fsg‘l‘ 8.000.000,00 8.000.000,00| externa SAMA Mun;‘;g
4.2.3 |Implantar nova célula para o aterro sanitario fsg‘l‘ 2.000.000,00| 6.000.000,00 | 8.000.000,00| externa SAMA Mun;‘;g
o . . L. nao- .. .,
424 Capaqtag:ao e t,remam,er.lto de~equ1p<.e t§cn%ca e trabalhadores que atuam no . 20.000,00 20.000,00 60.000,00|  100.000,00 munici- SAMA Munlq-
manejo dos residuos solidos ndo-reciclaveis el pal pio
e . - . |ndo- .. o
425 Definir critério para classificagao de grandes geradores e/ou geradores pri- estru- 0,00 0,00 munici- SAMA Mumgl-
vados e cadastra-los pal pio
tural
Desenvolver mecanismo de cobranga pela utilizagdo dos servigos publicos |nio- Munici-
4.2.5 |de coleta e destinacdo final dos RS ndo-reciclaveis de grandes geradores estru- 0,00 0,00 SAMA ‘o
privados tural P
Promover a implantagao de cabines/lixeiras para separacdo e armazena- |nao- Munici-
4.2.6 |mento conteinerizado (coberto/seguro) dos residuos sélidos em moradias |estru- 0,00 0,00 0,00 SAMA ‘o
coletivas (prédios, condominios e outros) tural p
todas 400.000,00,  500.000,00{  600.000,00{ 1.500.000,00
nao-
A5 |Gty it do conssueio ail Eigll- 100.000,00,  100.000,00{  400.000,00{ 600.000,00
fﬁf;ll_ 300.000,00{  400.000,00,  200.000,00{ 900.000,00
Manutengdo do servigo publico de coleta de residuos solidos da construgao nio-
43.1 civil agendada do peq'uer}o 'g?rado.r .(c~agamba social”) (curto: e?qulsmz?o € lestru- 100.000,00 100.000,00 400.000,00|  600.000,00 munici- SAMA Munlq-
reforma de cagambas; médio: aquisi¢do e reforma de cacambas; longo: —— pal pio

aquisicdo de caminhdo truckado para 2 cagambas)

Plano Municipal de Saneamento Basico de Dracena, SP

183



>

432 Impla?tar 15 ecopo.nto,s, pr.eferencmlmer.lte em §1stemas de cagambas estru- 200.000,00]  200.000,00 200.000,00|  600.000,00 munici- SAMA Munlq-
(curto: 5 ecopontos; médio: 5 ecopontos; longo: 5 ecopontos) tural pal pio
433 Instalagdo do .p.atlo de tn.':}g(?m e t.ra'nsborQO c}e RCC - cobranga/equipa- |estru- 100.000,00  200.000,00 300.000,00 munici- SAMA Munlq-
mentos (curto: implantagdo; médio: ampliagao) tural pal pio
.. . . nao- -
434 Deﬁm(;go d~o mecanismo de, (;obran(;a pelos servigos de coleta, transporte estru- 0,00 0,00 SAMA Munlql-
ou destinagdo de residuos solidos da construgio civil de grandes geradores - pio
. . . - . . . |ndo- .. .,
435 Promover/ incentivar a implantagdo de Usina(s) de Reciclagem e Beneficia- L 0,00 0,00 munici- SAMA Mumg-
mento de RCC privada(s) ol pal pio
todas 360.000,00]  360.000,00 0,00{ 720.000,00
nao-
A4 |remaitede de des dommndnizs fs?;;- 200.000,00,  200.000,00 0,00{ 400.000,00
estru- 160.000,00,  160.000,00 0,00/ 320.000,00
tural
. - .. . , |ndo- .. .
441 L1mpe.,z§ e recuperagao dos pontos viciados de descarte (irregular) de resi- e 200.000,00]  200.000,00 400.000,00 munici- SAMA Munlq-
duos solidos pal pio
tural
4.4.2 |Encerramento e recuperagdo do atual aterro de inertes fi::ll- 160.000,00 160.000,00 320.000,00| externo SAMA Mun;cig
todas 90.000,00{  150.000,00 0,00{ 240.000,00
nao-
estru- 90.000,00{  150.000,00 0,00{ 240.000,00
4.5 |Compostagem
tural
estru-
- 0,00 0,00 0,00 0,00
Promover agdes de capacitagdao em técnicas de compostagem em todo o i munici- Munici-
45.1 P pactia¢ postag estru- 50.000,00  50.000,00 100.000,00 SAMA ;
municipio pal pio
tural
néo- Munici-
4.5.2 |Estabelecer parcerias para suporte e incentivo a compostagem doméstica  |estru- 0,00 0,00 SAMA o
tural
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4.5.3 |Promover compostagem nas escolas publicas estru- 40.000,00|  40.000,00 80.000,00 mumcii SAMA Mum?(;
tural p p
e . - . nao- .. .,
454 Estuc}q de viabilidade para implantagdo de uma Usina de Compostagem e 60.000,00 60.000,00 munici- SAMA Munlq-
Municipal pal pio
tural
. . . ~ . nao- "
455 P.ro.mover/ incentivar a implantagcdo de~ uma Usina de Compostagem Mu- . 0,00 0,00 SAMA Mumc;l-
nicipal (preferencialmente por concessao) tural pio
todas 0,00 0,00 0,00 0,00
nao-
4.6 |Residuos especiais estru- 00y By By oy
tural
estru-
- 0,00 0,00 0,00 0,00
Fiscalizar fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes de resi-|ndo- Munici-
4.6.1 |duos solidos especiais, definidos na legislacdo vigente e constantes dos Ter- |estru- 0,00 0,00 SAMA ‘o
mos de Compromisso tural p
G Munici-
4.6.2 |Divulgagao dos locais de recebimento dos residuos especiais estru- 0,00 0,00 SAMA ‘o
tural p
todas 310.000,00{  200.000,00,  200.000,00{ 710.000,00
nao-
4.7 |Residuos solidos na area rural estru- 310.000,00 0,00 0,00  310.000,00
tural
estru- 0,00/  200.000,00f  200.000,00{ 400.000,00
tural
471 Insta.lal.g:.ao de Contam.ers coml}mtarlos.para o recolhimento dos residuos  |estru- 200.000,00 200.000,00|  400.000,00 munici- SAMA Mum(?l-
domiciliares nas localidades ndo atendidas tural pal pio
nao-
4.7.2 |Expansdo da coleta seletiva de residuos reciclaveis para a area rural estru- 250.000,00 250.000,00
tural
Estudo de viabilidade e fomento de parcerias para implantagdo da compos- |ndo-
4.7.3 |tagem de residuos organicos no meio rural, junto aos produtores pecuaris- |estru- 60.000,00 60.000,00
tas e hortifrutigranjeiros, integrado a compostagem da area urbana tural
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todas 50.000,00 50.000,00 100.000,00{ 200.000,00
nao-
45 |Msnei dnzmrde dos estiues gk :S;ralll_ 50.000,00 50.000,00 100.000,00{ 200.000,00
estru-
- 0,00 0,00 0,00 0,00
= < st G nao- -
481 Elaboragdo e aprovagéo de le{g}slagao que deﬁne as caracterlstlcas.do estru- 0,00 0,00 0,00 SAMA Mumql-
grande gerador de residuos solidos e as diretrizes para o seu manejo - pio
T g 7 19 nao- -
482 C,rla'(;ao de sistema de cadgstramento de geradores de residuos solidos pas- o 0,00 0,00 SAMA Mumg-
siveis de Plano de Gerenciamento pio
tural
7 i P nao- -
483 Promoyer cadastro de geradores de residuos solidos passiveis de Plano de . 0,00 0,00 SAMA Munlq-
Gerenciamento e Grandes geradores tural pio
. ~ . nao- .
484 Estabelecer 08 procedimentos para apresentacdo dos Planos de Gerencia- estru- 0,00 0,00 SAMA Mumg-
mento de Residuos p1o
tural
Tomar ciéncia e participar de Acordos Setoriais, Termos de Compromisso |nio- Munici-
4.8.6 |e Contratos relativos ao gerenciamento de residuos solidos especiais, de sa- |estru- 0,00 0,00 SAMA ‘o
ude e hospitalares tural p
e Munici-
4.8.7 |Estudo, aprovagdo e implanta¢do da "Taxa do Lixo" estru- 0,00 0,00 Municipio ‘o
tural P
< ~ . - nao- .
488 Implantagdo e mangtengao .do cadastro de cooperativas e associagdo de ca- iy 0,00 0,00 0,00 Muieipio Mum(?l-
tadores e catadores informais pio
tural
Assessoria técnica juridica, administrativa, contéabil e técnica para a viabili- |ndo- Munici-
4.8.9 |dade e fortalecimento de cooperativas e associagdes do setor de residuos  |estru- 0,00 0,00 SAMA ‘o
solidos tural p
Capacitagdo integral (administragcdo, segurancga e saude do trabalho, tria- |ndo- munici- Munici-
4.8.10|gem, armazenamento e comercializagdo e gestdo de negocios) de coopera- |estru- 50.000,00 50.000,00 100.000,00{ 200.000,00 al Municipio ‘o
tivas e associagdes do setor de residuos solidos tural p p

Fonte: VM Engenharia, 2020
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A Tabela 31 apresenta os projetos do Programa “Manejo de Residuos Solidos”, com

Tabela 31 — Valores dos projetos do Programa “Manejo de Residuos Solidos”

todas 520.000,00 720.000,00 60.000,00| 1.300.000,00

4.1|Residuos sélidos reciclaveis nmg‘r‘;f“m' 20.000,00 20.000,00 60.000,00  100.000,00

estrutural 500.000,00 700.000,00 0,00/ 1.200.000,00

todas 8.200.000,00 2.020.000,00  6.060.000,00(16.280.000,00

4.p[Residuos sélidos ndo-recicla-  ndo-estru- 200.000,00 20.000,00 60.000,00  280.000,00
veis tural

estrutural 8.000.000,00 2.000.000,00  6.000.000,00(16.000.000,00

todas 400.000,00 500.000,00 600.000,00 1.500.000,00

£, 7|0 SELIEES €l ST A2 100.000,00 100.000,00 400.000,00]  600.000,00
civil tural

estrutural 300.000,00 400.000,00 200.000,00]  900.000,00

todas 360.000,00 360.000,00 0,00  720.000,00

| RIS 618 e SR | By 200.000,00 200.000,00 0,00  400.000,00
das tural

estrutural 160.000,00 160.000,00 0,00  320.000,00

todas 90.000,00 150.000,00 0,00  240.000,00

4.5|Compostagem ?jr‘;'lesm' 90.000,00 150.000,00 0,00/  240.000,00

estrutural 0,00 0,00 0,00 0,00

todas 0,00 0,00 0,00 0,00

4.6|Residuos especiais e 0,00 0,00 0,00 0,00
tural

estrutural 0,00 0,00 0,00 0,00

todas 310.000,00 200.000,00 200.000,00]  710.000,00

4.7|Residuos sélidos na area rural nmi‘;iesm' 310.000,00 0,00 0,00  310.000,00

estrutural 0,00 200.000,00 200.000,00]  400.000,00

todas 50.000,00 50.000,00 100.000,00,  200.000,00

e 50.000,00 50.000,00 100.000,00|  200.000,00
solidos tural

estrutural 0,00 0,00 0,00 0,00

Para a realizacdo de

necessarios R$ 21 milhoes,

Fonte: VM Engenharia, 2020

todas as a¢des do eixo de manejo de residuos sélidos, serdao

considerando os trés horizontes de planejamento.

A Figura 55 auxilia na compreensao da distribuicao dos recursos necessarios, por

projetos e por horizontes de planejamento.
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Figura 55 - Percentual dos investimentos em a¢ées do Programa “Manejo de Residuos
Solidos” por prazo de execucgdo
Fonte: VM Engenharia, 2020

14.5. PROGRAMA “EDUCACAO AMBIENTAL”

Esse programa visa promover o acesso, de toda a popula¢do, a educagao ambiental,
em carater formal e ndo-formal. Conforme a Politica Nacional de Educaciao Ambiental,
lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, artigos 1° e 2°, entende-se por educa¢ao ambiental os
processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, co-
nhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagao do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustenta-
bilidade. Esses processos, sdo componentes essenciais e permanente da educagao nacional,
devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo

educativo.

No contexto do PMSB, na area urbana e rural, sdo propostas agdes que compdem
um unico projeto. Essas acdes deverdo formar e capacitar professores da rede municipal e
estadual, funcionarios, atores sociais e lideres comunitarios quanto a importancia das
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agOes relacionadas aos 4 eixos do saneamento. Para isso, serdo utilizados seminarios, pa-
lestras, capacitagdes, rodas de conversa, gincanas ambientais entre as escolas, exposigoes,
mostra de filmes, encontros, campanhas, apresentagdes teatrais e musicais, oficinas tema-

ticas, plantios, mutirdes, visitas técnicas, entre outras estratégias.

A tabela abaixo apresenta todos os projetos e agdes desse programa, em uma tabela
sintese, com valores estimados, prazos, indicagdes de responsaveis pela obten¢do de recur-

sos e executores potenciais. Em seguida, sdo detalhadas as agdes.
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Tabela 32 — Investimentos estimados do Programa “5 — Educacao ambiental”’ do PMSB de Dracena, SP

7 Engenharia
>

todas 830.000,00 500.000,00{ 1.500.000,00{2.830.000,00
nao-es-
5.1 |Educagdao ambiental em sistemas de saneamento trutural ALY SIS - AL L0) 2T L 00
:mem- 400.000,00 100.000,00 300.000,00{ 800.000,00
. 75 .. - . nao-es- SAMA +| Munici-
5.1.1 |Revisar da Politica e Programa Municipal de Educagio Ambiental I 0,00 0,00 0,00 SME o
Criar um banco de dados de a¢des de educagdo ambiental e desenvol- nho-es- SAMA +| Munici-
5.1.2 |ver ferramentas para manuten¢do e fortalecimento da comunicagdo e 30.000,00 30.000,00| municipal .
I - . trutural SME pio
difusdo em educagdo ambiental
" ~ ~ ~ : nao-es- SAMA +| Munici-
5.1.3 |Promover parcerias e cooperagdo em agoes de educagdo ambiental trutural 0,00 0,00 0,00 0,00 SME o
Organizar eventos e/ou produgdo de material didatico sobre educa- |ndo-es- .. SAMA +| Munici-
5.14 o it st £ e o PIVID I 200.000,00 200.000,00 600.000,00|1.000.000,00| municipal SME .
5.1.5 |Implantar Centro de Educacio Ambiental f;{mm' 400.000,00  100.000,00|  300.000,00| 800.000,00| municipal SAN;‘I'\*/IE Mun;‘;l(;
516 A~g:6es contmuaiias de Educagﬁo A.mblental forrrrlall na tematica: prote- [nao-es- 20.000,00 20.000,00 60.000,00| 100.000,00 SAMA + Mum(;l-
¢do e recuperagao de vegetagdo ciliar e corpos hidricos trutural SME pio
e . . nao-es- SAMA +| Munici-
5.1.7 |(...) na tematica: uso racional de agua S 20.000,00 20.000,00 60.000,00| 100.000,00 SME .
5.1.8 |(...) na tematica: sistema de esgotamento sanitrio ?r?l‘;fril 20.000,00 20.000,00 60.000,00| 100.000,00
5.1.9 |(...) na temética: manejo de residuos s6lidos ?ri‘;frzl 20.000,00 20.000,00 60.000,00| 100.000,00
5.1.10((...) na tematica: Manejo de Aguas Pluviais ?r?l‘;lfril 20.000,00 20.000,00 60.000,00| 100.000,00
5111 Acoes~cont1nuadas df: Educacio létmb{e.rltal informal ,na.tematlca: nao-es- 20.000,00 20.000,00 60.000,00| 100.000,00 SAMA + Mumg-
protecdo e recuperagdo de vegetacao ciliar e corpos hidricos trutural SME pio
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e . . nao-es- SAMA +| Munici-
5.1.12{(...) na temdtica: uso racional de agua vl 20.000,00 20.000,00 60.000,00| 100.000,00 SME o
5.1.13|(...) na tematica: sistema de esgotamento sanitario ?r?fg;; 20.000,00 20.000,00 60.000,00| 100.000,00
5.1.14|(...) na tematica: manejo de residuos solidos ?r?fg;; 20.000,00 20.000,00 60.000,00] 100.000,00
5.1.15|(...) na tematica: manjo de aguas pluviais ?ri(z:rsa-l 20.000,00 20.000,00 60.000,00| 100.000,00

Fonte: VM Engenharia, 2020
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A Tabela 33 apresenta os projetos do Programa de Educacao Ambiental, com a so-

matoria das agdes que os compdem.

Tabela 33 — Valores dos projetos do Programa de Educagao Ambiental.

—— 830.000,00 500.000,00|  1.500.000,00(2.830.000,00

q Botense subigiial e sisEmes |00 s 430.000,00 400.000,00  1.200.000,00|2.030.000,00
de saneamento tural

P —— 400.000,00 100,000,000 300.000,00 800.000,00

Fonte: VM Engenharia, 2020

Para a realizacdo de todas as acGes em educa¢do ambiental, serdo necessarios R$

6.890.000,00, considerando os trés horizontes de planejamento.

B curto
(2021/2024)

® médio
(2025/2028)

® longo
(2029/2040)

Figura 56 - Representa¢ao do plano orcamentario nos horizontes de planejamento para o
Programa de Educa¢ao Ambiental.
Fonte: VM Engenharia, 2020
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14.6. PROGRAMA: ACOES GERENCIAIS (GE)

Para o atendimento dos principios fundamentais, estabelecidos na Politica Nacional
de Saneamento, Lei n° 11.445/07, sdo necessarias a¢des de carater administrativo, geren-

cial e interdisciplinar.

A tabela abaixo apresenta os projetos e agdes desse programa, em uma tabela sintese,
com valores estimados, prazos, indicagdes de responsaveis pela obtengdo de recursos e

executores potenciais. Em seguida, sao detalhadas as agdes.
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Tabela 34 — Investimentos estimados do Programa “6 — Gestao’” do PMSB de Dracena, SP

6.1.1|Aprovagdo da Politica Municipal de Saneamento Basico nao-es- 5.000,00 5.000,00| municipal Celie) M1.1n1- Munlq—

trutural cipal pio

6.1.2 Aum'ento do corpo técnico da SAMA para o Departamento de Meio |ndo-es- 0,00 0,00 SAMA Munlql—

Ambiente trutural pio

613 Irrllp.lantacao do Sistema de Informag¢do Municipal de Saneamento |estrutu- 10.000,00 10.000,00] municipal SAMA Munlql—

Basico (SIMSB) ral pio

Operagido anual do Sistema de Informag¢ido Municipal de Sanea- nio-es- Munici-
6.1.4|mento Basico (SIMSB) e Elaboragdo de Planos de Acompanhamento 1 10.000,00 10.000,00 30.000,00{ 50.000,00| municipal SAMA .

do PMSB trutura pio

Realizagdo de reuniGes publicas anuais para prestagdo de contas das |nado-es- .. Munici-

6.1. e e Camsalie il 6o Wi to Al rrtarisd] 5.000,00 5.000,00 15.000,00{ 25.000,00| municipal SAMA .

6.1.6/Implantacio do Selo Verde Municipal nao-es- 10.000,00 10.000,00| municipal Sy | DATHLEE

trutural pio

6.1.7|Revisao do PMSB nao-es- 200.000,00/200.000,00] municipal SAMA| Munici-

trutural pio

Fonte: VM Engenharia, 2020
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A Tabela 35 apresenta os projetos do Programa de A¢des gerenciais, com a soma-

téria das agdes que os compoem.

Tabela 35 — Valores dos projetos do Programa de A¢oes gerenciais.

Fonte: VM Engenharia, 2020

Para a realizacdo de todas as agdes gerenciais, serdo necessarios R$ 500 mil, con-

siderando os trés horizontes de planejamento.

A Figura 57, auxilia na compreensdo da distribui¢ao dos recursos necessarios, por

projetos e por horizontes de planejamento.
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Figura 57 - Percentual dos investimentos em acoes do “Programa 6 — Gestao’’ por prazo de
execucao
Fonte: VM Engenharia, 2020
14.7. RESUMO DOS INVESTIMENTOS DO PMSB DE DRACENA, SP,

SEUS PROGRAMAS E PROJETOS

O PMSB de Dracena tem um custo total de R$ 111,1 milhdes de reais para o prazo
de 20 anos. As tabelas e graficos abaixo resumem os investimentos do PMSB de Dra-

cena, SP, por programa, projeto e tipo de medida.

Tabela 36 — Investimentos estimados no Plano Municipal de Saneamento Basico de Dra-

cena, SP

Fonte: VM Engenharia, 2020
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Figura 58 — Distribuicao dos investimentos do PMSB de Dracena, SP por tipo de medida
Fonte: VM Engenharia, 2020
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Figura 59 — Distribuicao dos investimentos do PMSB de Dracena, SP por prazo
Fonte: VM Engenharia, 2020

m curto
(2021/20
24)

® médio
(2025/20

28) 13,6%

® longo 68,4%

(2029/20
40)

Tabela 37 — Investimentos estimados (R$) nos Programas do Plano Municipal de Sanea-

mento Basico de Dracena, SP
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Fonte: VM Engenharia, 2020

B Abastecimento de
Agua

9,9%
18,9%

m Esgotamento
Sanitario

= Manejo de Aguas
Pluviais

® Manejo de Residuos
Sélidos

® Educacao Ambiental

m Gestao

Figura 60 — Distribuicao dos investimentos totais do PMSB de Dracena, SP por Programa
Fonte: VM Engenharia, 2020
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15. FONTES DE RECURSOS

No capitulo anterior foram apresentadas as estimativas de custos para todas as
agoes e a indicacdo de responsaveis pela busca dos recursos necessarios. Uma fonte in-
terna, municipal, sdo os recursos do Plano Plurianual (PPA). Porém, no planejamento
do PPA 2018-2021 os recursos ja estdo destinados para agdes especificas, com baixo

potencial de compatibilizagdo com a¢des propostas nesse relatorio.

Para os préximos Planos Plurianual recomenda-se que as agdes do PMSB sejam
incorporadas no mesmo, com a finalidade de conduzir as a¢des na tematica do sanea-
mento basico, conforme os estudos e planejamentos ja realizados. Porém, os recursos
municipais ndo insuficientes para subsidiar todas as acdes do PMSB, sendo assim, ne-
cessario a busca por fontes de recursos externas. Esse capitulo apresentara algumas fon-
tes de recursos externas, internacionais, federais e estaduais, como suporte e auxilio aos

gestores que atuarao na busca por esses recursos.
15.1. INTERNACIONAL

15.1.1. PROBLEMAS URBANOS E MEIO AMBIENTE,
PREVENCAO DE DESASTRES (PROBLEMAS DE SANEAMENTO E
COOPERACAO NA AREA DE GESTAO DE RISCOS DE DESASTRES -

INUNDACOES E DESLIZAMENTOS)
e Fonte de Recursos: JICA - Agéncia de Cooperacao Internacional do Japao.

e Descricao: A JICA oferece apoio efetivo e eficiente sob a politica de
assisténcia do governo japonés, com base em uma perspectiva ampla e
equitativa que vai além dos planos de assisténcia, como cooperagao técnica,
empréstimos de APD e cooperagdo financeira ndo reembolsavel. *Itens
financiaveis: Problemas Urbanos e Meio Ambiente, Prevencao de Desastres
(problemas de saneamento e cooperacao na area de gestdo de riscos de

desastres - inundagdes e deslizamentos).
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e Como participar: As solicitagcdes (carta-consulta) deverdo ser feitas a
Secretaria de Assuntos Internacionais (SEAIN) do Ministério do

Planejamento do Governo Federal do Brasil.

e Maiores informacgdes: https://www jica.go.jp/english/index.html.

15.1.2. BANCO INTERNACIONAL PARA A RECONSTRUCAO E
DESENVOLVIMENTO — BIRD

e Fonte de Recursos: Grupo Banco Mundial.

e Descricao: Atua como uma cooperativa de paises, que disponibiliza seus
recursos financeiros, o seu pessoal altamente treinado e a sua ampla base de
conhecimentos para apoiar os esfor¢os das nagdes em desenvolvimento para
atingir um crescimento duradouro, sustentavel e equitativo. O objetivo

principal ¢ a redugdo da pobreza e das desigualdades.

e Como participar: O Banco Mundial ¢ parceiro do Brasil em programas
inovadores e de resultados como o Bolsa Familia, o DST/Aids, que ¢é
referéncia internacional na luta contra a epidemia, os projetos comunitarios
de desenvolvimento rural e o ARPA, que ajuda o Brasil a proteger a

biodiversidade em grande parte da Amazonia.

e Maiores informag¢oes: Contato - BRASIL +5561 3329-1000. SCN, Qd. 2,
Lt. A, Ed. Corporate Financial Center, Cj. 702/703, Brasilia, DF 70712-900.

Email: informacao@worldbank.org.

Fonte: http://www.worldbank.org/pt/country/brazil.

15.2. FEDERAL

15.2.1. FUNDO DE DEFESA DE DIREITOS DIFUSOS - FDD

e Fonte de Recursos: Ministério da Justica e Seguranga Publica.
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e Descricao: Este programa tem por objetivo oportunizar que 60rgaos e pessoas
juridicas de direito publico federais apresentem projetos que versem sobre a
promocgao e reparacao de bens e direitos relacionados ao meio ambiente; ao
consumidor; ao valor artistico, estético, historico, turistico e paisagistico; a

ordem econdOmica e a outros interesses difusos e coletivos.
e Como participar: Edital de chamamento publico.

e Maiores informacgdes: https://www justica.gov.br/seus-

direitos/consumidor/direitos-difusos.

15.2.2. PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO - PRO-
CIDADES

e Fonte de Recursos: Ministério do Desenvolvimento Regional.

e Descri¢ao: O Pr6-Cidades tem por objetivo proporcionar aos estados e aos
municipios brasileiros condi¢des para formulagao e implantacao de politica
de desenvolvimento urbano local a partir do financiamento de investimentos
apresentados na forma de projetos integrados de melhoria de um perimetro
urbano, previamente definido, e, assim, garantir maior efetividade da fungao
social da cidade e da propriedade urbana, priorizando a ocupagao
democratica de areas urbanas consolidadas. Trata-se de financiamento de
intervengdes estruturantes, a partir da qualificacdo do espaco publico; da
democratizagdo do acesso aos equipamentos e mobiliarios urbanos; do
estimulo a utilizacdo de iméveis vazios € 0cCl0sOs prioritariamente para
habitacado de interesse social; e do uso de tecnologias para cidades
inteligentes, revertendo o processo de esvaziamento e degradacao urbana,

além de promover a ampliacao da oferta de habitagdes bem localizadas.

e Como participar: A participacdo € por processo de selecdo publica de
empreendimentos, com vistas a contratacao de operagdes de crédito para

financiar as agdes de desenvolvimento urbano, e 0s proponentes poderao
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enviar suas propostas e, apos serem selecionadas serao firmadas por meio de

contrato de financiamento junto ao agente financeiro escolhido.

Maiores informagoes: http://www.mi.gov.br/desenvolvimento-regional-e-

urbano/pro-cidadesga. Email: procidades@mdr.gov.br.

15.2.3. AVANCAR CIDADES — SANEAMENTO - MDR

Fonte de Recursos: Ministério do Desenvolvimento Regional.

Descricao: O programa estd sendo implementado por meio de processo de
seleg¢do publica de empreendimentos com vistas a contratacao de operagdes
de crédito para financiar acdes de saneamento basico ao setor publico. Os
proponentes que tiverem suas propostas selecionadas deverao firmar
contrato de financiamento (empréstimo) junto ao agente financeiro

escolhido.

Como participar: Cadastramento e envio das propostas pelos proponentes;
Manifestagdo de Interesse pelo Agente Financeiro; Enquadramento da
proposta pelo MCIDADES; Validagao da proposta pelo Agente Financeiro;
Hierarquizagdo e Sele¢do das propostas pelo MCIDADES.

Maiores informagdes: http://www.mdr.gov.br/saneamento/avancar-

cidades-saneamento.

15.2.4. AVANCAR CIDADES — SANEAMENTO - BNDES

Fonte de Recursos: BNDES.

Descricao: Condigdes e critérios de apoio do BNDES a operagdes de crédito
selecionadas no ambito das Instru¢des Normativas n°® 29/2017 e n°® 7/2018

do Ministério do Desenvolvimento Regional.
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o Como participar: Devera fazer inicialmente seu cadastramento no Sistema
de Cadastramento de Carta-consulta do Ministério do Desenvolvimento
Regional, denominado “SELESAN”, disponivel no enderegco letronico
www.mdr.gov.br. O cadastro devera ser realizado por meio da inser¢do dos
dados do proponente, e-mail institucional e criagdo de senha. O cadastro
devera ser validado por meio de link enviado ao e mail cadastrado. Apos a
valida¢do do cadastro, o proponente podera entrar no sistema com e-mail e

senha a fim de cadastrar as propostas.

e Maiores informacgdes: https://www.bndes.gov.br/wps/por-

tal/site/home/financiamento/produto/avancar-saneamento.

15.2.5. BNDES FINEM — SANEAMENTO AMBIENTAL E
RECURSOS HIDRICOS

e Fonte de Recursos: BNDES.

e Descricao: Financiamento a partir de R$ 20 milhdes para projetos de
investimentos publicos ou privados que visem a universalizagdao do acesso
aos servigos de saneamento basico e a recuperacdo de areas ambientalmente

degradadas.

e Como participar: Enviando a solicitagdo de financiamento diretamente ao

BNDES através do sistema de Consulta Prévia Eletronica.

e Maiores informagdes: https://www.bndes.gov.br/wps/por-
tal/site/home/financiamento/produto/bndes-finem-saneamento-ambien-

tal-recursos-hidricos

15.2.6. SANEAMENTO PARA PROMOCAO DA SAUDE

e Fonte de Recursos: Fundagcao Nacional de Satde (Funasa).
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e Descri¢ao: Por meio do Departamento de Engenharia de Saude Publica
(Densp), financiar pesquisas no sentido de colaborar com técnicas
inovadoras para reducao de agravos ocasionados pela falta ou inadequagao

do saneamento basico.

e Como participar: Em parceria com 6rgaos e entidades publicas e privadas,
presta consultoria e assisténcia técnica e/ou financeira para o0

desenvolvimento de agcdes de saneamento.

e Maiores informacgoes:
http://www.funasa.gov.br/web/guest/saneamento-para-promocao-da-

saude.

15.2.7. FUNASA - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
¢ Fonte de Recursos: Fundac¢ao Nacional da Satde - FUNASA.

e Descri¢ao: Por meio do Departamento de Engenharia de Saude Publica
(Densp), financia a implantagao, ampliagao e/ou melhorias em sistemas de
abastecimento de 4agua nos municipios com populagao de até 50.000

habitantes.

e Como participar: Os projetos de abastecimento de dgua deverdo seguir as
orientagdes contidas no manual "Apresentacdo de Projetos de Sistemas de

'

Abastecimento de Agua ", disponivel na pagina da Funasa na Internet
(http://www.funasa.gov.br/documents/20182/23919/Projeto+de+Sistem
as++de+Abastecimento+de+%C3%81gua/9318dc79-4e24-4af0-9b0c-

d2bba68f1c8b).

e Maiores informagdes: http://www.funasa.gov.br/web/guest/sistema-de-

abastecimento-de-agua.
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15.2.8. FUNASA - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Fonte de Recursos: Fundagdo Nacional da Saude - FUNASA.

Descri¢dao: Por meio do Departamento de Engenharia de Saude Publica,
financia a implantacdao, ampliacio e/ou melhorias em sistemas de
esgotamento sanitario nos municipios com populagdo de até 50.000

habitantes.

Como participar: Os projetos de esgotamento sanitdrio deverao seguir as
orientagdes técnicas contidas no manual Apresentacao de Projetos de
Sistemas de Esgotamento Sanitario, disponivel na pagina da Funasa na
Internet
(http://www.funasa.gov.br/documents/20182/33212/eng_esgot2.pdf/52f
837b9-7259-44c6-a742-0408271786¢cd).

Maiores informagdes: http://www.funasa.gov.br/web/guest/sistema-de-

esgotamento-sanitario.

15.2.9. FUNASA - MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES
Fonte de Recursos: Fundagdo Nacional da Saude - FUNASA.

Descricao: Intervengdes promovidas nos domicilios, com o objetivo de
atender as necessidades basicas de saneamento das familias, por meio de
instalagdes hidrossanitarias minimas, relacionadas ao uso da agua, a higiene

e ao destino adequado dos esgotos domiciliares.

Como participar: Manual de Orientagdes Técnicas para Elaboragdo de

Propostas para o programa de Melhorias Sanitarias Domiciliares.

Maiores informagoes: http://www.funasa.gov.br/web/guest/melhorias-

sanitarias-domiciliares.
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15.2.10. FUNASA - RESIDUOS SOLIDOS
Fonte de Recursos: Fundagdo Nacional da Saude - FUNASA.

Descri¢ao: Contribuir para a melhoria das condi¢des de saude da populacgao,
com a implantagdo de projetos de coleta, transporte, destinagdo e disposi¢ao

final adequada de residuos sélidos.

Como participar: A selecdo das propostas a serem beneficiados nesta agao
¢ realizada através de chamamento publico, publicados em portarias
divulgadas neste site. Nestas portarias sao divulgados os critérios utilizados
para a selecao destes municipios. Sao priorizados os municipios com maior
indice de Infestacdo pelo Aedes aegypti, constantes no Levantamento
Répido do Indice de Infestacio pelo Aedes aegypti (LIRAa) disponibilizado
pelo Ministério da Saude, e municipios que apresentem solugoes
consorciadas para implantagdo de sistemas de residuos solidos. As
orientagdes técnicas para a apresentacdo de propostas de implantacao de
sistemas de residuos solidos urbanos sao apresentadas pelo MANUAL DE
ORIENTACOES TECNICAS PARA ELABORACAO DE PROPOSTAS
PARA (@) PROGRAMA DE RESIDUOS SOLIDOS
(http://www.funasa.gov.br/documents/20182/34981/manualdeorientaco
estecnicasparaelaboracaodepropostasresiduossolidos.pdf/d84790e5-647b-
47¢6-b393-bfd89a322563).

Maiores informagoes: http://www.funasa.gov.br/web/guest/residuos-

solidos.

15.2.11. FUNASA - ACOES DE SANEAMENTO RURAL
Fonte de Recursos: Fundacao Nacional da Saude - FUNASA.

Descricao: Além de apoiar técnica e financeiramente municipios com até 50
mil habitantes, a Funasa, é o 6rgdo no ambito do Governo Federal

responsavel pela implementacao de agdes de saneamento em areas rurais de
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todos os municipios brasileiros, inclusive no atendimento as populagdes
remanescentes de quilombos, assentamentos de reforma agraria,

comunidades extrativistas e populagcdes ribeirinhas.

e Como participar: Para o atendimento das Comunidades Quilombolas,
utiliza se como critério de selecio comunidades que sejam certificadas pela
Fundagdo Cultural Palmares. Principal fonte de recursos: a Acgao
Or¢amentdria 7656 Implantagdo, Ampliagdo ou Melhoria de Acgdes e
Servigos Sustentaveis de Saneamento Basico em Comunidades Rurais e
Tradicionais. Dotagdes or¢amentarias destinadas aos convénios celebrados
para execuc¢ao das acOes de saneamento basico da FUNASA em areas rurais
e comunidades tradicionais sao alocadas no Or¢camento Geral da Unido
(OGU) por meio de Recursos de Programac¢ao e Recursos de Emendas

Parlamentares.

e Maiores informagdes: Para participarem, o Municipio ou o estado deverdo
cadastrar o pleito no Portal de Convénios do Governo Federal SICONYV por
meio do site http://www.convenios.gov.br. Fonte:

http://www.funasa.gov.br/web/guest/acoes-de-saneamento-rural-funasa.

15.2.12. BRASIL JOGA LIMPO

e Fonte de Recursos: Caixa EconOmica Federal.

e Descricao: O programa do Governo Federal repassa recursos do Orgamento
Geral da Unido (OGU) a municipios e concessiondrias estaduais e
municipais, conforme critérios e deliberagdes do Fundo Nacional do Meio
Ambiente (FNMA).

o Como participar: 1 - Aguarde a selecao: As operagdes sao selecionadas pelo
Fundo Nacional do Meio Ambiente, de acordo com os editais divulgados
pelo FNMA. Em seguida, a selegao ¢ oficializada para a Caixa e € iniciada

a elaboracdo das analises necessarias para efetivacgdo dos contratos de
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repasse; 2 - Encaminhe a documentagao: Os proponentes selecionados
devem encaminhar a Caixa a documentag¢do técnica, social e juridica
necessarias para a analise da proposta; 3 - Formalize o contrato: Se for
verificada a viabilidade da proposta e comprovada a situagdao de adimpléncia
do proponente, o contrato de Repasse de Recursos ¢ formalizado entre a
Caixa e o Municipio. Os recursos serdo depositados em conta da Caixa

exclusiva para este fim.

Maiores informacgoes: http://www.caixa.gov.br/poder-
publico/programas-uniao/ meio-ambiente-saneamento/brasil-joga-

limpo/Paginas/default.aspx.

15.2.13. SANEAMENTO AMBIENTAL URBANO

Fonte de Recursos: Caixa EconOmica Federal.

Descri¢ao: Com gestao do Ministério do Desenvolvimento Regional, o
programa tem como principal objetivo a ampliagdo da cobertura e o
aumento da qualidade dos servigos de saneamento ambiental urbano em
municipios com populagdao superior a 30 mil habitantes. Os recursos,
provenientes do Orgamento Geral da Unido (OGU), podem ser utilizados
para financiar dois tipos de acdo:Apoio a implantagdo e ampliagdo dos
sistemas de abastecimento de agua e Apoio a implantagdo e amplia¢do dos

sistemas de coleta e tratamento de esgotos.

Como participar: 1 - Aguarde a sele¢do: Primeiro, o Ministério do
Desenvolvimento Regional seleciona as operagdes que serao atendidas pelo
programa. Em seguida, o ministério informa a Caixa, que analisa as
informagdes e procede com a contratacdo da operagao; 2 - Encaminhe a
documentagao: Os proponentes devem encaminhar a Caixa o Plano de
Trabalho, de acordo com as modalidades e objetivos do programa, com
selecdo efetuada pelo gestor e na forma constante na Portaria n° 82, de

25/02/2005, além da documentagao técnica, social e juridica necessaria; 3 -
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Formalize o contrato: Se for verificada a viabilidade da proposta e
comprovada a situagao de adimpléncia do proponente, o Contrato de
Repasse de Recursos ¢ formalizado. Os recursos sdo depositados em conta
da Caixa, exclusiva para este fim, a medida que as etapas executadas do

empreendimento forem comprovadas.

Maiores informacgoes: http://www.caixa.gov.br/poder-
publico/programas-uniao/meio-ambiente-saneamento/saneamento-

ambiental-urbano/Paginas/default.aspx.

15.2.14. GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS
Fonte de Recursos: Caixa Econdmica Federal.

Descri¢dao: O programa Gestdo de Recursos Hidricos integra projetos e
atividades a fim de recuperar e preservar a qualidade e a quantidade dos
recursos hidricos das bacias hidrograficas, como despolui¢des, melhoria fas
condigOes de nascentes, mananciais, € cursos d’aguas em dreas urbanas,
além da prevencgdo de impactos de secas e enchentes. O programa ¢ Operado
com recursos do Or¢amento Geral da Unido (OGU) redirecionados aos
municipios, estados e ao Distrito Federal de acordo com as etapas do
empreendimento executadas e comprovadas. Os valores sao depositados em

conta Caixa especifica e exclusiva para movimentar o dinheiro da agao.

Como participar e maiores informacgoes: http://www.caixa.gov.br/poder-
publico/programas-uniao/meio-ambiente-saneamento/ gestao-de-recursos-

hidricos/Paginas/default.aspx.

15.2.15. INFRAESTRUTURA HIDRICA

Fonte de Recursos: Caixa Econdmica Federal.
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Descricao: Os Programas de Infraestrutura Hidrica sao destinados aos
estados, ao Distrito Federal e aos municipios e tém como objetivo garantir
mais saude e conforto para a populagcdo, além de incentivar a geragao de
empregos, aumentar a renda da populacdo e colaborar para a redugdao de
desigualdades sociais. A a¢ao se desdobra em dois programas: Drenagem
Urbana Sustentavel e Prodgua Infraestrutura, que vao ao encontro desses
objetivos, por meio da constru¢ao de obras de irrigacao, de abastecimento

hidrico e de macrodrenagem.

Como participar e maiores informacgoes: http://www.caixa.gov.br/poder-
publico/programas-uniao/meio-ambiente-saneamento/infraestrutura-

hidrica/Paginas/default.aspx.

15.2.16. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Fonte de Recursos: Caixa EconOmica Federal.

Descricao: O programa administrado pelo Ministério do Desenvolvimento
Regional utiliza recursos do Or¢amento Geral da Unido (OGU) para
incentivar municipios a adotar boas praticas no tratamento de residuos
solidos. A iniciativa oferece apoio a implantacdo dos sistemas de limpeza
publica, acondicionamento, coleta, disposi¢do final e tratamento de residuos
solidos urbanos. O resultado esperado ¢ a salubridade ambiental, a

eliminacgao de lixdes e a inser¢ao de catadores.

Como participar: 1 - Aguarde a selecao: Primeiro, o Ministério do
Desenvolvimento Regional seleciona as operagdes que serdao atendidas pelo
programa. Em seguida, o ministério informa a Caixa, que analisa as
informagbes e procede com a contratacdo da operac¢ao; 2 - Encaminhe a
documentagao: Os proponentes devem encaminhar a Caixa o Plano de
Trabalho, de acordo com as modalidades e objetivos do programa, com
selecdo efetuada pelo gestor e na forma constante na Portaria n° 82, de

25/02/2005, além da documentagao técnica, social e juridica necessaria; 3 -
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Formalize o contrato: Se for verificada a viabilidade da proposta e
comprovada a situacdo de adimpléncia do proponente, o Contrato de
Repasse de Recursos € formalizado. Os recursos sdo depositados em conta
da Caixa, exclusiva para este fim, a medida que as etapas executadas do

empreendimento forem comprovadas.

Maiores informacgoes: http://www.caixa.gov.br/poder-
publico/programas-uniao/ meio-ambiente-saneamento/residuos-solidos-

urbanos/Paginas/default.aspx.

15.2.17. SISTEMA DE DRENAGEM URBANA SUSTENTAVEL
Fonte de Recursos: Caixa EconOmica Federal.

Descri¢ao: Contempla intervengdes estruturais voltadas a redugdo das
inundagdes e melhoria das condigdes de seguranga sanitaria, patrimonial e
ambiental dos municipios, por meio da execug¢ao de obras que privilegiem a

reducgdo, retardamento e amortecimento do escoamento das aguas pluviais.

Como participar e maiores informacgoes: http://www.caixa.gov.br/poder-
publico/programas-uniao/ meio-ambiente-saneamento/drenagem-urbana-

sustentavel/Paginas/default.aspx.

15.2.18. PREVENCAO E RESPOSTA A DESASTRES NATURAIS
Fonte de Recursos: Caixa Econdmica Federal.

Descricao: A iniciativa se destina a estados, municipios e ao Distrito
Federal. A regido que sofrer algum desastre natural ou que precisar prevenir
alguma ocorréncia pode contar com o recurso. As agdes previstas estdo
divididas em dois programas: Programa Prevencao e Preparacdo para

Emergéncias e Desastres e Programa Resposta aos Desastres.
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o Como participar: A solicitacdo do recurso deve ser realizada pelo Chefe do
Poder Executivo dos estados, do Distrito Federal ou dos municipios. O
enquadramento da proposta passard pelas seguintes fases: 1.Selecao da
operagao  pelo  Ministério da  Integracdo  Nacional (MIN);
2.Encaminhamento do Plano de Trabalho a Caixa; 3.Analise de viabilidade

da proposta pela Caixa.

e Maiores informagdes: http://www.caixa.gov.br/poder-
publico/programas-uniao/meio-ambiente-saneamento/prevencao-

resposta-desastres-naturais/Paginas/default.aspx.

15.2.19. PRO-MUNICIPIOS

¢ Fonte de Recursos: Caixa Economica Federal.

e Descri¢ao: O programa ¢é destinado aos Estados, Distrito Federal e
Municipios, e tem como objetivo contribuir para a melhora da qualidade de
vida nas cidades. O programa ¢ dividido em outros dois subprogramas,
sendo o Programa de Apoio ao Desenvolvimento Urbano de Municipios de
Pequeno Porte, implantado por meio da A¢do Implantagao ou Melhoria de
Obras de Infraestrutura Urbana em municipios com até 100 mil habitantes e
o Programa de Apoio ao Desenvolvimento Urbano de Municipios de Médio
e Grande Porte, implantado por meio da A¢ao Obras de Infraestrutura

Urbana em Municipios de Médio e Grande Porte.

e Como participar: O programa tem gestdo do Ministério do
Desenvolvimento Regional (MCidades) e € operado com recursos do OGU.
O MCidades realiza a selecdo das operagdes a serem atendidas pelo
programa e informa a Caixapara fins de analise e contratagdo da operagao.
O proponente deve encaminhar o Plano de Trabalho a Caixa, e este deve ser
compativel com as modalidades, objetivo do programa e com a selegdao
efetuada pelo gestor. Deve, ainda, ser fornecida a Caixa, junto com o Plano

de Trabalho, documentagdo técnica, social e juridica necessaria a analise da
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proposta.Verificada a viabilidade da proposta e comprovada a situagdo de
adimpléncia do proponente, segundo as exigéncias da legislagdo vigente, é
formalizado um Contrato de Repasse de recursos entre a Caixae o Estado,
Municipio, Distrito Federal ou 6rgao das respectivas administragdes direta
e indireta. O repasse € efetivado de acordo com as etapas executadas do
empreendimento, devidamente comprovadas. Os recursos sao depositados
em conta especifica, aberta em uma agéncia da Caixa, exclusivamente para
movimentagao de valores relativos a execugdo do objeto do contrato

assinado.

e Maiores informagdes: http://www.caixa.gov.br/poder-
publico/programas-uniao/urbanizacao-transporte-infraestrutura/pro-

municipios/Paginas/default.aspx.

15.3. ESTADUAL

15.3.1. FEHIDRO - FUNDO ESTADUAL DE RECURSOS
HiDRICOS

¢ Fonte de Recursos: Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente.

e Descri¢ao: Varios Programas voltados para a melhoria da qualidade dos
recursos hidricos. Podem participar Prefeituras Municipais. - abrangem
municipios de todos os porte, com servigos de agua e esgoto operados ou

ndo pela EMDAEP. Financia Projeto / Obras e Servigos.

e Como participar: Elaborar proposta do empreendimento, conforme modelo
disponivel no sitio do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos
Hidricos - SIGRH (www.sigrh.sp.gov.br), acompanhada da Planilha de
Or¢amento, do Cronograma Fisico-Financeiro e da Ficha Resumo e demais
documentos especificos exigidos pelo CBH, de acordo com os roteiros

técnicos preparados pelos Agentes Técnicos e disponibilizados pelos CBHs.
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Apbs disso, seguir os prodecimentos a serem indicados no "Manual de

procedimentos operacionais para investimento".

Maiores informagoes: http://fehidro.sigrh.sp.gov.br/fehidro/index.html.

15.3.2. FECOP - FUNDO ESTADUAL DE PREVENCAO E
CONTROLE DA POLUICAO

Fonte de Recursos: Secretaria de de Infraestrutura e Meio Ambiente.

Descri¢ao: Destina-se a apoiar e incentivar a execucao de projetos
relacionados ao controle, a preservagdo e a melhoria das condi¢des do meio

ambiente no Estado de Sao Paulo.

Como participar e maiores informacoes: https://cetesb.sp.gov.br/fecop-

fundo-estadual-de-prevencao-e-controle-da-poluicao/.

15.3.3. ARTICULACAO MUNICIPAL (AM) E ATUACAO
ESPECIAL EM MUNICIPIOS (AEM)

Fonte de Recursos: Secretaria de Desenvolvimento Regional.

Descricao: As transferéncias voluntarias sdo recursos financeiros repassados
em decorréncia da celebragao de Convénios, acordos, ajustes ou outros
instrumentos similares, cuja finalidade ¢ a realizagao de obras ou servigos de
interesse comum entre esferas de governo. Sao destinadas a politicas de
carater federativo em diversas areas governamentais tais como saude,
educacao, assisténcia social, turismo, acessibilidade, cultura, meio

ambiente, habitacdao, saneamento, infraestrutura, seguranga e esportes.

Como participar: Para que o Municipio possa obter recursos financeiros em
um desses programas € necessaria a celebracdo de Convénio entre o Estado

- por meio da Secretaria de Desenvolvimento Regional - e a Prefeitura
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Municipal, no qual os signatarios assumem deveres e obriga¢des para
implementar o objeto de interesse comum. Como consequéncia, a Prefeitura
deve prestar contas dos gastos efetuados para provar sua conformidade com

o firmado no Convénio, de acordo com a legislagao vigente.

e Maiores informagoes:
https://www.sdr.sp.gov.br/media/2019/06/ MANUAL_CONV%C3%8A
NIOS_SDR_AM_AEM-Final2.pdf.

15.3.4. FUNDO ESTADUAL DE DEFESA DOS INTERESSES
DIFUSOS

e Fonte de Recursos: Secretaria de Justica e Cidadania.

e Descricao: Esse progrma tem objetivo gerir os recursos destinados a
repara¢ao dos danos ao meio ambiente, aos bens de valor artistico, estético,
historico, turistico e paisagistico, ao consumidor, ao contribuinte, as pessoas
com deficiéncia, ao idoso, a saude publica, a habitagdo e urbanismo e a
cidadania, bem como a qualquer outro interesse difuso ou coletivo no
territorio do Estado.Esses recursos podem apoiar projetos apresentados por
orgaos da administragao publica direta e indireta no ambito estadual e
municipal; organizacdes ndo governamentais; organizagdes sociais;
organiza¢des da sociedade civil de interesse Publico; e entidades civis sem

fins lucrativos que tenham por finalidade a atuagdo nestas areas.
e Como participar: Edital de chamamento publico.

e Maiores informacgoes:
http://www justica.sp.gov.br/index.php/coordenacoes-e-

programas/fundo-estadual-de-defesa-dos-interesses-difusos/.
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15.4. PARCERIAS
15.4.1. PROBIOGAS

Descricao: O Projeto Brasil-Alemanha de Fomento ao Aproveitamento
Energético de Biogas no Brasil, o PROBIOGAS, tem o objetivo de ampliar
0 uso energético eficiente do biogds em saneamento basico e em iniciativas
agropecudrias e agroindustriais, inserir o biogds e o biometano na matriz
energética nacional e, por conseguinte, contribuir para a reducao de

emissoes de gases indutores do efeito estufa.

Como participar e maiores informacgdes:

http://www.mdr.gov.br/saneamento/probiogas.

15.4.2. PROEESA

Descricao: O projeto de cooperagdo em eficiéncia energética no
abastecimento de agua atua na melhoria das condi¢des para a implantagdo
de medidas nas entidades prestadoras de servigco. O objetivo é aproveitar o
potencial de economia existente nos sistemas de abastecimento. Pretende-
se, a médio prazo, alcancar redugdes significativas nas despesas de
eletricidade, nos consumos energéticos e nas perdas de dgua, com inerentes
melhorias na conservacao das redes de distribuicdo e de instalacOes de

bombeamento.

Como participar e maiores informacdes:

http://www.mdr.gov.br/saneamento/proeesa.

15.4.3. PROTEGEER

Descricao: O ProteGEEr € um projeto de cooperagao técnica entre o Brasil

e a Alemanha para promover uma gestao sustentavel e integrada dos
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residuos so6lidos urbanos, articulada com as politicas de protegao do clima.
Nessa plataforma vocé entendera sobre a importancia da gestao integrada de
residuos solidos e o potencial desse setor em contribuir com a redug¢ao das

emissoes de gases de efeito estufa.

e Como participar e maiores informagdes: http://protegeer.gov.br/.
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16. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SIS-
TEMATICA DAS ACOES PROGRAMADAS DO PMSB

Estabelecer os mecanismos de acompanhamento e monitoramento do Plano Municipal
de Saneamento Basico oferece ao municipio a possibilidade de realizar revisdes periddicas
de suas proprias a¢oes e indicadores, a fim de assegurar a universalizagao dos servigos de

saneamento prestados.

16.1. METODOLOGIA UTILIZADA PARA PROPOSICAO DOS MECA-

NISMOS DE AVALIACAO SISTEMATICA

O funcionamento adequado de um sistema de saneamento basico tem sua fundamentagao
na realizagdo das seguintes etapas: Planejamento; Execu¢do; Regulacio; Fiscalizagao;

Monitoramento; Avaliacao; e, Controle Social.

O Planejamento ¢ a etapa na qual, por meio do levantamento de informagdes, sao elabo-
rados planos, programas, projetos e agcoes com a finalidade de auxiliar a viabilizacao do
funcionamento adequado dos servigos de todo o sistema, incluindo assim, servigos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e manejo de
aguas pluviais. Com a pratica do Planejamento, espera-se que as etapas seguintes ocorram
de forma organizada e com menor probabilidade de ocorréncia de erros, garantindo me-

lhoria na sua eficiéncia, eficacia e efetividade.

A etapa subsequente, de Execuc¢ao, pode ser dividida de acordo com as formas de efetu-
acdo em direta, indireta e gestdo associada. A Execucdo Direta pode ser realizada de
forma centralizada, por meio de secretarias ou departamentos, ou de forma descentrali-
zada, através de autarquias, fundacdes e empresas publicas. A Execucdo Indireta pode
ocorrer tanto por meio de processo licitatorio para a autorizagdo, permissao ou concessao,
delegando-se a prestagao de servicos a empresas privadas ou consorcios de empresas,
quanto através de Parcerias Publico-Privadas. Ja a Execucdo por Gestao associada € de-
corrente de consoércio publico, quando entes da federacdo possuem interesse comum, ou

de convénio de cooperacao, realizado entre Municipios, Estado e Unido.

Apesar de serem de responsabilidade do municipio, a terceira e quarta etapas, Regulacdao

e Fiscalizagdo, podem ter sua efetuacdo delegadas para outras entidades. Na etapa de
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Regulacdo sao definidas as normas e procedimentos a serem adotados, enquanto que a

etapa de Fiscalizagdo € responsavel por garantir o cumprimento destes.

Na etapa de Monitoramento acompanha-se o funcionamento do sistema e seus impactos

por meio da coleta, tratamento estatistico e analise sistematica de informagdes inerentes

aos programas e metas estabelecidas na etapa de planejamento, com a finalidade de cons-

tatar se os padroes de qualidade previamente estabelecidos estao sendo atendidos ou nao.

Com o objetivo de analisar a evolugdo do sistema de saneamento do municipio, a etapa

de Avaliacdo deve ser realizada pelo 6rgao gestor do saneamento municipal ou da secre-

taria municipal responséavel.

A ultima etapa de funcionamento do sistema ¢ a de Controle Social, que possui um im-

portante papel na gestio democratica e participativa, com um Conselho Municipal de

Saneamento Basico ou Meio Ambiente, além da Agéncia Reguladora dos Servigos de

Saneamento Basico, atuando como espagos que promovem a garantia de informagoes,

representagdes técnicas e participacdo social a sociedade.

Assim, a determinacdo dos mecanismos de monitoramento e avaliacdo é realizada com

base nos programas, projetos e acdes propostas anteriormente, norteando a instituicao

destes mecanismos. A fim de possibilitar o0 acompanhamento das informag¢des obtidas

pelo monitoramento e avaliagdo desempenhados por estes mecanismos, sugere-se a im-

plantagao de um Sistema de Informac¢des Municipais de Saneamento Basico (SIMSB).

Recomenda-se também a elaboracao de um Relatério de Avaliacao Parcial do PMSB, o

qual terd a funcionalidade de apresentar as informagdes e andlises do acompanhamento

da implantagdo das ag¢Oes e programas indicados sumariamente.

Destaca-se que o principal meio de participagdo da sociedade na etapa de execugdo do

plano sera através do Conselho Municipal de Saneamento Basico e/ou Meio Ambiente,

o qual devera efetuar o acompanhamento e fiscalizagdo das a¢bes previstas na etapa de

planejamento, produtos da elaboragao do PMSB.

O Plano Municipal de Saneamento Basico devera ter sua revisdao subsidiada pelas infor-

magdes provenientes dos Relatorios de Avaliacdo Anual do PMSB e pelas analises acerca

destas, pois tais informacdes e analises possibilitam que a gestdo publica tenha uma visdo

abrangente da situa¢do do saneamento no municipio.
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16.2. INSTRUMENTOS DE GESTAO E IMPLEMENTACAO DO PMSB

E DAS ACOES E MECANISMOS DE CONTROLE SOCIAL

16.2.1. MECANISMOS PARA AVALIACAO SISTEMA-
TICA DAS METAS E ACOES PROGRAMADAS

O PMSB, instrumento de gestdao de politica publica, tem, dentre suas finalidades, o obje-
tivo de impulsionar a¢des relacionadas aos servicos de saneamento basico. Tao impor-
tante quanto elaborar o planejamento e or¢amento destas a¢des € a avaliacdo das mesmas
buscando-se identificar sua funcionalidade e impactos para subsidiar um processo de me-

lhoria continua do PMSB, bem como de suas ag¢des.

Diante de sua importancia, a avaliacdo das agdes e programas do PMSB deve ser uma
ferramenta estruturada na fase de Planejamento de forma a preconizar mecanismos e pro-
cedimentos para a avaliagao sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade de tais agOes
e programas, bem como de suas respectivas metas. Dada a semelhanca destes termos,
cabe distinguir os significados dos conceitos de eficiéncia, eficacia e efetividade, especial-

mente dentro da area publica.

Para Torres (2004), o termo eficiéncia preocupa-se com os mecanismos utilizados para
obten¢do do éxito na agdo estatal, ou seja, é preciso buscar os meios mais econdmicos e
viaveis, utilizando a racionalidade econdmica que busca maximizar os resultados e mini-
mizar os custos de forma a empregar os recursos pagos pelo contribuinte com inteligéncia

para fazer o melhor com menores custos.

Por outro lado, a eficacia ¢ um conceito referente ao atingimento dos objetivos desejados
por determinada ag¢do estatal, pouco se importando com os meios € mecanismos utiliza-

dos para atingir tais objetivos (TORRES, 2004).

O mais complexo dentre os trés termos, a efetividade, para Torres (2004), tem relagao
com a analise da real necessidade e oportunidade de determinadas a¢des estatais, dei-
xando claro que setores sdao beneficiados e em detrimento de que outros atores sociais,
ndo se relacionando estritamente com a ideia de eficiéncia, considerando-se que nada
mais impréprio para a administragao publica do que fazer com eficiéncia o que simples-

mente nao precisa ser feito.

Para melhor contextualizar os chamados “3 Es” (eficiéncia, eficacia e efetividade) dentro

do cenario do PMSB, faz-se uso do modelo 16gico (Figura 61), o qual é uma metodologia
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utilizada para a identificacdo e descricdo dos componentes referentes ao desenho, a ope-

ragdo e aos efeitos de um programa, plano ou politica publica (BRASIL, 2018).

» L e m

Figura 61 — Etapas do modelo lagico.

Fonte: BRASIL, 2018

O modelo logico é composto por: Insumos; Atividades; Produtos; Resultados; e, Impac-
tos. Cada componente do modelo é logicamente conectado ao seguinte, portanto, nao
existe atividade se os insumos nao foram previstos e disponibilizados, ndo existe produto
se insumos e atividades nao foram plenamente realizados, e hao ha resultado sem pro-
duto, nem impacto sem resultados que persistem ao longo de um tempo de maturagdo
(BRASIL, 2018).

Dentro do contexto do modelo 16gico, pode-se entender o conceito de eficiéncia, eficacia

e efetividade como:

o Eficiéncia: ¢ a medida da relagdo entre recursos utilizados para a realiza¢do de
uma meta de um projeto, atividade ou programa frente a padroes de referéncia

estabelecidos;

o Eficacia: ¢ a medida do grau de atingimento das metas fixadas para um determi-

nado projeto, atividade ou programa em relacdo ao previsto; e,

o Efetividade: é a medida do grau de atingimento dos objetivos que orientaram a
constituicdo de um determinado programa, tendo como referéncia seus resultados

e impactos na sociedade (BRASIL, 2015).

A Figura 62, a seguir, relaciona o processo de avaliacdo da eficiéncia, eficacia e efetivi-
dade com o modelo 16gico, apresentado anteriormente, de forma a ilustrar quais etapas

do modelo devem ser consideradas em cada tipo de avaliagdo.
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Figura 62 — Processo de avaliacdo da eficiéncia, eficacia e efetividade orientado pelo mo-

delo lo6gico

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2015; BRASIL, 2018

Tratando-se dos aspectos dos processos de monitoramento e avaliagdo, segundo Lemos
(2009), ha um consenso de que estes processos tém como embasamento indicadores que
servem como auxiliadores na tomada de decisdo, permitindo um melhor desempenho, a
formulagdo de um or¢amento mais racional e uma prestacao de contas mais clara e obje-

tiva.

Pode-se definir indicadores como dados que possibilitam desde acompanhar o andamento
até medir o cumprimento dos objetivos de uma politica, plano ou programa, sendo refe-
rentes a quantidade, a qualidade, ao cronograma e aos custos observados comparativa-
mente. Uma vez fixados durante a elaboragido ex-ante, por meio de um modelo l6gico, os
indicadores definem quais dados devem ser coletados para que se possa realizar o acom-
panhamento da implementagdo e a avaliagdo sobre a obtengdo ou nao dos resultados
esperados (BRASIL, 2018).

Para a constru¢do de um indicador, é necessario: nomear o indicador; definir seu objetivo;
estabelecer sua periodicidade de calculo; indicar o responsavel pela geracdo e divulgacao;
definir sua férmula de célculo; indicar seu intervalo de validade; listar as variaveis que

permitem o calculo; identificar a fonte de origem dos dados (FUNASA, 2012).

De forma bastante resumida, indicadores de eficiéncia demonstram se foi possivel fazer
mais com menos, os de eficacia se foi entregue o prometido, e os de efetividade, se a

missao foi ou esta sendo cumprida (BRASIL, 2018).
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17. DEFINICAO DE INDICADORES QUANTITATIVOS E QUALITA-
TIVOS

A finalidade deste item é descrever os indicadores que serdo adotados para a avaliagcao
sistematica das metas e agdes estabelecidas no PMSB, assim como definir a forma que tal
indicador sera quantificado/analisado. Os indicadores aqui propostos deverdo ser acom-

panhados conforme a periodicidade aqui estabelecida.

Sao propostos indicadores financeiros, administrativos € para os quatro eixos do sanea-
mento (abastecimento de d4gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e aguas
pluviais), sendo estes compatibilizados com as os indicadores de fontes oficiais, como o
Sistema Nacional de Informagbes em Saneamento (SNIS, 2017), Censo Demografico de
2010 e Pesquisa Nacional do Saneamento Basico (PNSB) de 2008. Essa compatibilidade
com os indicadores de 6rgaos oficiais relacionados ao saneamento facilitara o monitora-

mento e preenchimento dessas informagdes pelo municipio sempre que necessario.

Ressalta-se que alguns indicadores ainda nao sao possiveis de serem calculados, em razao
da auséncia de dados que os compode. Nesse sentido, foram apresentadas as principais
informagdes que a Prefeitura ou o respectivo prestador de servico nao dispde, necessarias
para o calculo, considerando as particularidades e deficiéncias do municipio. Assim, o
municipio deve proceder ao levantamento do dado e/ou informagdes, a fim de realizar o

calculo inicial e posterior monitoramento do indicador.

Importante salientar que todos os indicadores devem ser calculados: por prestador de ser-
vico; por localidade (sede, distrito, area urbana e rural); e, por sistema implantado, de
modo a possibilitar o preenchimento dos dados das fontes oficiais citadas, uma vez que

cada uma trabalha com uma forma de apresentagdao dos dados.

17.1. INDICADORES FINANCEIROS E ADMINISTRATIVOS

Em relacdo aos quatro eixos do saneamento basico, abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, manejo de residuos sélidos e manejo de aguas pluviais, estdo apresentados no
Quadro 38 os indicadores financeiros e administrativos a serem considerados para a ava-
liagao dos programas, projetos e agoes, referentes a eficiéncia, eficacia e efetividade eco-

nomica.
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Os indicadores financeiros e administrativos no presente plano de inicio serdo indicadores
de acompanhamento apenas. Para eles ainda ndo ha suficiente expertise e historico de
informagdes que permitam a municipalidade estabelecer metas para controle/fiscaliza-

¢ao.
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Quadro 38 - Indicadores financeiros e administrativos de ACOMPANHAMENTO.

Engenharia

Indicadores financeiros e administrativos de ACOMPANHAMENTO

Codigo Indicador Equagao Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
) AGO003: Quantidade de economias
Indice de produtividade: ativas de 4gua
. . AGO003 + ES003 : i i i
IFA.01  economias ativas por pes- + ES003: Quantidade de economias ati-  econ./em- Anual
o FNO026 vas de esgotos preg.
soal proprio (IN002) FNO026: Quantidade total de emprega-
dos proprios
D total . AGO011: Volume de 4gua faturado
espesa total com os servi- FNO17 1 ES007: Volume de esgotos faturado
IFA.02 X - 8 5
AGO11 + ES007 ~ 1.000 R$/m Anual

¢os m?® faturado (IN003)

FNO017: Despesas totais com os servi-
¢os (DTS)

Plano Municipal de Saneamento Basico de Dracena, SP

226




Engenharia
L »

Indicadores financeiros e administrativos de ACOMPANHAMENTO

Codigo Indicador Equagao Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade

AGO11: Volume de agua faturado
« FNOO1 1 ES007: Volu@e de esgc?tos fatgrado
X FNO002: Receita operacional direta de
AGO11 + ES007 1000 4gua
Tarifa média praticada FNO003: Receita operacional direta de
IFA.03 (IN004) esgoto R$/m? Anual
« FN0O1 = FNOO2 + FN0O3 + FNOO7 1,3N007: Receita operacional direta de
agua exportada (bruta ou tratada)
+ FNO038

FNO038: Receita operacional direta -
esgoto bruto importado

AGO011: Volume de 4gua faturado
AGO017: Volume de 4gua bruta expor-
Tarifa média de 4gua FN002 1 tado

X . A _ 3
(IN00S) AGO11 — AGO17 — AGO19 " 1.000 ?O(ft(;z' Volume de dgua tratada ex- - R$/m Anual

FNO002: Receita operacional direta de
agua

IFA.04
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Indicadores financeiros e administrativos de ACOMPANHAMENTO
Codigo Indicador Equacao Informacgdes envolvidas Unidade Periodicidade
ES007: Volume de esgotos faturado
[FA05 Tarifa média de esgoto FN0O3 1 ES013: Volume de esgotos bruto im-
. X portado R$/m? Anual
(INO06) ES007 — ES013 - 1.000 FNO003: Receita operacional direta de
esgoto
Incidéncia da despesa com FNO010: Despesa com pessoal proprio
pessoal e de servicos de ter- FNO10 + FNO14 FNO014: Despesa com servigos de ter-
IFA.06 , q ota FNOLT x 100 ceiros % Anual
CEIros nas despesas fotails FNO17: Despesa totais com servigos
com os servicos (IN007) (DTS)
Despesa média anual por FNO10 FNO010: Despesa com pessoal proprio
IFA.07 empregado (IN00S) FNO26 §N026’: Quantidade total de emprega- R$/empreg. Anual
os proprios
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Indicadores financeiros e administrativos de ACOMPANHAMENTO

Codigo Indicador Equagao Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade

FNO002: Receita operacional direta de
* FN0OO1 agua
"FNO17 FNO003: Receita operacional direta de
. esgoto
IFA.08 Indicador de desempenho FNO0O07: Receita operacional direta de
financeiro (IN012) dgua exportada (bruta ou tratada)
*FNO001 = FN0OO2 + FNOO3 + FNO17: Despesas totais com servigos

(DTS)
FNOO7 + FNO38 FNO038: Receita operacional direta -

esgoto bruto importado

% Anual

FNO010: Despesa com pessoal proprio

Quantidade equivalente de (FNO14 x FN026) FNO014: Despesa com servigos de ter-
IFA.09 FNO026 + ceiros empregado Anual

pessoal total (IN018) FNOT0 FNO026: Quantidade total de emprega-
dos proprios
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Codigo Indicador Equagao Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
indice de produtividade: AGO003: Quantidade de economias
. . ativas de agua
IFA.10 economias ativas por pes- AGO003 + ES003 ES003: Quantidade de economias ati- econ./em- Anual
soal total (equivalente) IN018 vas de esgotos preg. eqv.
(IN019) INO018: Quantidade equivalente de
pessoal total
. AGO11: Volume de dgua faturado
IFA 11 Despesa de exploragéo por FNO15 y 1 ES007: Volume de esgoto faturado RS/m? Anual
m?3 faturado (IN026) AGO11 + ES007  1.000 FNO15: Despesa de Exploragao
(DEX)
AGO003: Quantidade de economias
. ativas de dgua
IFA 12 Despesa de exploragao por FNO15 ES007: Quantidade de economias ati- R$/ano/eco Anual
economia (IN027) AGO003 4+ ES003 vas de esgotos n.

FNO15: Despesa de Exploragao
(DEX)
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Codigo Indicador Equagao Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
£ ~ . FINO005: Receita operacional total (di-
Indice de evasdo de receitas FNOO5 — FN0O6 o
IFA.13 x 100 reta + indireta) % Anual
(IN029) FN0O5
FNO006: Arrecadagio total
FNO002: Receita operacional direta de
agua
FNO15 x 100 FNO003: Receita operacional direta de
FNOO1 esgoto
FA 14 Margem de despesa de ex- FNO0O07: Receita operacional direta de
. 5 % Anual
ploracio (INO30) agua exportada (bruta ou tratada) 0 u
*FN0O1 = FN0O2 + FNOO3 + FNO15: Despesas de Exploragao
FNO007 + FN038 (DEX)
FNO038: Receita operacional direta -
esgoto bruto importado
FNO002: Receita operacional direta de
FNO10 agua
* FNOO1 x 100 FNO003: Receita operacional direta de
esgoto
IFA.15 Margem de despesa com FNO007: Receita operacional direta de % Anual
pessoal proprio (IN031) 4gua exportada (bruta ou tratada)
*FN00O1 = FN002 + FN0OO3 +
FNO010: Despesas com pessoal proprio
FN0O07 + FNO38 FNO038: Receita operacional direta -
esgoto bruto importado
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Indicadores financeiros e administrativos de ACOMPANHAMENTO

Codigo Indicador Equagao Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
FNO002: Receita oper. direta de agua
FNO10 + FNO14 FNO003: Receita operacional direta de
100 esgoto
Margem da despesa com * FNOO1 FNO0O07: Receita operacional direta de
] agua exportada (bruta ou tratada)
IFA.16  pessoal total (equivalente) % Anual

(IN032) *FN0O1 = FNOO2 + FNOO3 +

FNOO7 + FNO38

FNO010: Despesa com pessoal proprio
FNO014: Despesa com servigos de ter-
ceiros

FNO038: Receita operacional direta -
esgoto bruto importado
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Codigo Indicador Equagao Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade

FNO002: Receita operacional direta de

agua
FNO16 + FNO34 FNO003: Receita operacional direta de

x 100 esgoto
* FNOO1 FNOO07: Receita operacional direta de
Margem do servigo da di- dgua exportada (bruta ou tratada)
IFA.17 % Anual

vida (IN033)
*FN001 = FNOO2 + FNOO3 +

FNOO7 + FNO38

FNO016: Despesas com juros e encar-
gos do servigo da divida

FNO034: Despesas com amortizagdes
do servigo da divida

FNO038: Receita operacional direta -
esgoto bruto importado

Plano Municipal de Saneamento Basico de Dracena, SP
233




Engenharia
L >
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Codigo Indicador Equagao Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade

FNO002: Receita oper. direta de agua
FNO003: Receita operacional direta de

esgoto

* FNO27 % 100 FNO007: Receita operacional direta de

* FN0OO1 agua exportada (bruta ou tratada)
FNO010: Desp. com pessoal proprio
FNO11: Desp. com prod. quimicos
FNO013: Desp. com energia elétrica

Margem das outras despe- *FN0OO1 = FNOO2 + FNOO3 + FNO14: Desp. com serv. de terceiros
IFA.18 sas de exploracio (IN034) FNOO7 + FNO38 FNO15: Despesas de Exploragao % Anual

(DEX)

FNO020: Despesa com agua importada
*FN027 = FNO15 — (FN0O10 + (bruta ou tratada)

FNO11 + FNO13 + FNO14 + FN021 + FNO21: Despesas fiscais ou tributarias

computadas na DEX
FN020 + FN039) FNO038: Receita operacional direta -

esgoto bruto importado
FNO039: Despesa com esgoto expor-

tado
Participagdo da despesa
com pessoal proprio nas FNO10 FNO010: Despesa com pessoal proprio
IFA.19 . x 100 FNO15: Despesas de Exploracdo % Anual
despesas de exploragdo FNO15 (DEX)
(INO035)
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Indicadores financeiros e administrativos de ACOMPANHAMENTO

Codigo Indicador Equagao Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
Participacdo da  despesa FNO010: Despesa com pessoal proprio
[FA20 com pessoal total (equiva- FNO10 + FNO14 FNO014: Despesa com servigos de ter-
. x 100 i % Anual
lente) nas despesas de ex- FNO15 cetros ° nua

FNO15: Despesas de Exploragao
ploragao (IN036) (DEX)

Participagdo da despesa

com energia elétrica nas FNO13 FNO013: Despesa com energia elétrica
IFA.21 N x 100 FNO15: Despesas de Exploragdo % Anual
despesas de exploracao FNO15
(DEX)
(IN037)
Participagdo da despesa
com produtos quimicos nas FNO11 FNO11: Despesa com produtos
IFA.22 5 x 100 FNO15: Despesas de Exploragao % Anual
despesas de exploracao FNO15
(DEX)
(IN038)
FNO010: Despesa com pessoal proprio
.. FNO11: D dut {mi-
Participagdo das outras des- * FN027 % 100 cos €spesa COMm procutos quimit
IFA.23  pesas nas despesas de ex- FNO15 FNO013: Despesa com energia elétrica % Anual
ploracdo (IN039) FN014: Despesa com servigos de ter-
ceiros
FNO15: Despesas de Exploragao
(DEX)

Plano Municipal de Saneamento Basico de Dracena, SP
235




Engenharia
L >

Indicadores financeiros e administrativos de ACOMPANHAMENTO

Codigo Indicador Equagao Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade

*FN027 = FNO15 — (FN010 + FNO020: Despesa com agua importada

FNOL1 + FNO13 + FNO14 + FN021 4 (0ruta ou tratada)

FN020 + FN039) FNO021: Despesas fiscais ou tributarias
computadas na DEX
FNO039: Despesa com esgoto expor-

tado
Participagdo da receita ope- FNO0O02: Receita oper. direta de 4gua
racional direta de 4gua na FNOO2 + FNOOT FNO0O05: Receita operacional total (di-
IFA.24 , ' x 100 reta + indireta) % Anual
receita operacional total FNO005
FNO007: Receita operacional direta de
(IN040)

agua exportada (bruta ou tratada)

L . FNO003: Receita operacional direta de
Participagdo da receita ope-

esgoto
. racional direta de esgoto na FN0O3 + FN0O38 FNO0O05: Receita operacional total (di-
. ) ) x 100 indi % Anual
receita operacional total FNOO5 reta + indireta) 0 nua
(INO041) FNO038: Receita operacional direta -

esgoto bruto importado
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Indicadores financeiros e administrativos de ACOMPANHAMENTO

Codigo Indicador Equagao Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade

FNO002: Receita operacional direta de

agua
FNOO5 — FNOO1 * % 100 FNO003: Receita operacional direta de
L ) FNO0O5 esgoto
Participagdo da receita ope- FNO005: Receita operacional total (di-
IFA.26  racional indireta na receita reta + indireta) % Anual
operacional total (IN042) *EFN001 = FN002 + FN0OO3 + FNOO07: Receita operacional direta de

FNO0OO7 + FNO38 agua exportada (bruta ou tratada)

FNO038: Receita operacional direta -
esgoto bruto importado

Indice de produtividade:
AGO002: Quantidade de ligagdes ativas

[FA27 empregados proprios por FN026 < 1.000 de 4gua empreg. /mil Al
1000 ligagdes de agua AGO002 FNO026: Quantidade total de emprega- lig.
(IN045) dos proprios
indice de produtividade: AGO002: Quantidade de ligagdes ativas
L. de agua
[FA28 empregados proprios por FN026 % 1.000 ES002: Quantidade de ligagdes ativas  empreg./mil Anual
1000 ligagdes de agua + es- AG002 + ES002 = de esgotos lig.
goto (IN048) FNO026: Quantidade total de emprega-

dos proprios
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Indicadores financeiros e administrativos de ACOMPANHAMENTO
Codigo Indicador Equagao Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
Dias de faturamento com- FN0OS FNO005: Receita operacional total (di-
IFA.29 prometidos com contas a FN00S < 360 reta + indireta) dias Anual
receber (IN054) FNO008: Créditos de contas a receber
Indice de despesas por con- AGO028: Consumo total de energia elé-
[FA.30 sumo de energia elétrica FN013 1 trica nos sistemas de agua
. ) B X ES028: Consumo total de energia elé- R$/kWh Anual
nos sistemas de agua e esgo- AG028 + ES028  1.000 . . &
trica nos sistemas de esgotos
tos (IN060) FNO013: Despesa com energia elétrica
FNO006: Arrecadagio total
FNO15: Despesas de Exploragdao
DEX
£ in . FNOO6 ( )_ .
Indice de suficiéncia de FNO16: Despesas com juros e encar-
IFA.31 . IN101 FNO15 + FNO34 + FNO16 + FN022 gos do servigo da divida % Anual
caixa ( ) X 100 FNO022: Despesas fiscais ou tributarias
nao computadas na DEX
FNO034: Despesas com amortizagdes
do servigo da divida
AGO002: Quantidade de ligagdes ativas
Indice de produtividade de de 4gua
. AG002 + ES002 : i igagd i i0acs -
IFA32 pessoal total (equivalente) ES002: Quantidade de ligagdes ativas  ligacdes/em: Anual
INO18 de esgotos pregados
(IN102) FNO10: Desp. com pessoal proprio
FNO014: Despesa com servigos de ter-
ceiros
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Indicadores financeiros e administrativos de ACOMPANHAMENTO

Codigo

Indicador

Equacio

Informacoes envolvidas

Unidade

Periodicidade

FNO026: Quantidade total de emprega-
dos proprios

INO018: Quantidade equivalente de
pessoal total

IFA.33

Taxa de empregados (nos
servigos de manejo de resi-
duos soélidos e limpeza ur-
bana) em relagdo a popula-
¢do urbana (IN0O1)

TB013 + TB014

1
POP_URB 00

*Calculado somente se 0 TB016 = NAO

POP_URB: Populagao urbana do mu-
nicipio (Fonte: IBGE)

TBO013: Quantidade de trabalhadores
de agentes publicos envolvidos nos
servigos de manejo de RSU

TB014: Quantidade de trabalhadores
de agentes privados envolvidos nos
servi¢os de manejo de RSU

TBO016: Existéncia de frente de traba-
lho temporaria

empreg/1000
hab

Anual
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Indicadores financeiros e administrativos de ACOMPANHAMENTO

Codigo Indicador Equagao Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade

FN218: Despesas dos agentes publicos
executores de servicos de manejo de
RSU
FN219: Despesa com agentes priva-
FN218 + FN219 dos executores de servigos de manejo
Despesa média por empre- TB013 + TB014 de RSU
TBO013: Quantidade de trabalhadores

' de agentes publicos envolvidos nos
de manejo de RSU (IN002) servicos de manejo de RSU

*Calculado somente se o TB016 = NAO TB014: Quantidade de trabalhadores
de agentes privados envolvidos nos

servicos de manejo de RSU
TBO016: Existéncia de frente de traba-
lho temporaria

IFA.34 gado alocado nos servigos R$/empreg Anual

Incidéncia das despesas FN220: Despesa total com servigos de
manejo de RSU
FN223: Despesa Corrente da Prefei-
despesas correntes da pre- FN223 tura durante o ano com TODOS os

. servigos do municipio (saude, educa-
feitura (IN0O3) ¢do, pagamento de pessoal, etc.)

com o manejo de RSU nas
IFA 35 1) FN220

% Anual
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Indicadores financeiros e administrativos de ACOMPANHAMENTO

Codigo Indicador Equagao Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade

Incidéncia das despesas

com empresas contratadas FN218: Despesas dos agentes publicos
50 d . executores de servigos de manejo de
para execugdo de servigos FN219
IFA.36 x 100 RSU . % Anual
de manejo RSU nas despe- FN218 + FN219 FN219: Despesa com agentes priva-
. dos executores de servicos de manejo
sas com manejo de RSU de RSU

(IN004)

FN218: Despesas dos agentes publicos
executores de servigos de manejo de

A . RSU
Autossuficiéncia financeira .
_ _ FN222 FN219: Despesa com agentes priva-
IFA.37  da prefeitura com o manejo FN218 + FN219 x 100 dos executores de servigos de manejo % Anual
de RSU (IN005) de RSU

FN222: Receita arrecadada com taxas
e tarifas referente a gestao e manejo de
RSU
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Codigo Indicador Equagao Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
FN218: Despesas dos agentes publicos
executores de servicos de manejo de
Despesa per capita com ma- RSU
. FN218 + FN219 FN219: Des o
IFA.38 nejo de RSU em relagdo a - Despesa com agentes priva
) ¢ POP_URB dos executores de servigos de manejo R$/hab Anual
populagdo urbana (IN006) de RSU
POP_URB: Populagao urbana do mu-
nicipio (Fonte: IBGE)
TB013: Quantidade de trabalhadores
Incidéncia de empregados TB013 % 100 de agentes publicos envolvidos nos
L. TB013 + TB014 servigos de manejo de RSU
IFA.39 proprios no total de empre- TB014: Quantidade de trabalhadores % Anual

gados no manejo de RSU
(IN007)

*Calculado somente se 0 TB016 = NAO

de agentes privados envolvidos nos
servigos de manejo de RSU

TBO016: Existéncia de frente de traba-
lho temporaria
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Indicadores financeiros e administrativos de ACOMPANHAMENTO

Codigo

Indicador

Equacio

Informacoes envolvidas

Unidade

Periodicidade

IFA.40

Incidéncia de empregados
de empresas contratadas no
total de empregados no ma-
nejo de RSU (IN00S8)

TB014

TB013 + TB014 * 100

*Calculado somente se 0 TB016 = NAO

TBO013: Quantidade de trabalhadores
de agentes publicos envolvidos nos
servi¢os de manejo de RSU

TBO014: Quantidade de trabalhadores
de agentes privados envolvidos nos
servigos de manejo de RSU

TBO016: Existéncia de frente de traba-
lho temporaria

%

Anual

IFA .41

Incidéncia de empregados
gerenciais e administrativos
no total de empregados no
manejo de RSU (IN010)

TB011 +TB012

X
TB013 + TB014 100

*Calculado somente se o TB016 = NAO

TBO011: Quantidade de empregados
administrativos dos agentes publicos
TB012: Quantidade de empregados
administrativos dos agentes privados
TBO013: Quantidade de trabalhadores
de agentes publicos envolvidos nos
servigos de manejo de RSU

TB014: Quantidade de trabalhadores
de agentes privados envolvidos nos
servigos de manejo de RSU

TBO016: Existéncia de frente de traba-
lho temporaria

%

Anual
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Indicadores financeiros e administrativos de ACOMPANHAMENTO

Codigo Indicador Equagao Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
Receita arrecadada per ca-
. FN222: Receita arrecadada com taxas
pita com taxas ou outras tarifas referente 4 sosta 4
FN222 e tarifas referente a gestdo e manejo de :
IFA.42 formas de cobranca pela _ RSU R$/habi- Anual
POP_URB POP URB: Populaci tante/ano
prestacio de servicos de OP_URB: Populagao urbana do mu-
) nicipio (Fonte: IBGE)
manejo de RSU (INO11)
Participagdo do pessoal
o ADO001: Quantidade de pessoal pro-
proprio sobre o total de pes- prio alocado nos servigos de Drena-
soal alocado nos servicos de AD001 gem e Manejo das Aguas Pluviais Ur-
TIFA .43 ) x 100 banas % Anual
drenagem e manejo das AD003

aguas pluviais urbanas

(IN0O1)

ADO002: Quantidade total de pessoal
alocado nos servigos de Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais Urbanas
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Indicadores financeiros e administrativos de ACOMPANHAMENTO

Codigo Indicador Equagao Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
Taxa média praticada para FNOO5: Receita operacional total dos
. servi¢os de Drenagem e Manejo das
IFA 44 os servicos de drenagem e FNOO5 Aguas Pluviais Urbanas R$/unid. Anual
manejo das aguas pluviais GEO007 GE007: Quantidade total de unidades ano
urbanas (IN005) edificadas existentes na area urbana

do municipio

CB003: Quantidade total de unidades
edificadas urbanas tributadas com

Receita operacional média taxa especifica dos servigos de Drena-
. . . FNOO5 i A iais Ur- i
IFA.45 do servico por unidades tri- gem e Manejo das Aguas Pluviais Ur R$/ unid. Anual
CB003 banas trib. ano
butadas (IN006) FNO0O05: Receita operacional total dos

servicos de Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas
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Codigo Indicador Equagao Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
Despesa média praticada FNO16: Despesa total com servigos de
. de d Drenagem e Manejo das Aguas Pluvi-
para os servigos de drena- FNO16 .
IFA .46 - ais Urbanas , RS/unid. Anual
gem e manejo das aguas GEOOQ7 GEO007: Quantidade total de unidades
pluviais urbanas (IN009) ed1ﬁcad.as, e'x1stentes na area urbana
do municipio
Participagdo da despesa to-
tal dos servicos de drena- FNO012: Despesa total do municipio
. FNO16 . .
IFA.47 gem e manejo das aguas % 10 FNO16: Despesa tgtal com servicos d.e % Anual
FN0O12 Drenagem e Manejo das Aguas Pluvi-
pluviais urbanas na despesa ais Urbanas
total do municipio (IN010)
Despesa per Capita com ser- FNO16: Despesa total com SerViCOS de
. de d Drenagem e Manejo das Aguas Pluvi-
vigos de drenagem e ma- FNO16 .
IFA.48 o ais Urbanas ) R$/hab/ano Anual
nejo das aguas pluviais ur- GE006 GEO006: Populagio urbana residente
no municipio (estimada conforme
banas (IN048) taxa de urbanizag¢ao do ultimo Censo)
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Indicadores financeiros e administrativos de ACOMPANHAMENTO

Codigo Indicador Equagao Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
) ) FNO022: Investimento total em Drena-
Investimento per capita em gem e Manejo das Aguas Pluviais Ur-
drenagem e manejo de EN022 banas contratado pelo municipio no
IFA.49 luviai b CE00G ano de referéncia R$/hab/ano Anual
aguas  piuvials  urbanas GEO006: Populagao urbana residente
(IN049) no municipio (estimada conforme
taxa de urbanizag¢ao do ultimo Censo)
Diferenca relativa entre FNO0O09: Receita total dos servigos de
d as de d Drenagem e Manejo das Aguas Pluvi-
espesas e receitas de dre- FN009 — FNO16 .
IFA. 50 ‘ 100 ais Urbanas . % Anual
nagem e manejo de aguas FNO09 FNO016: Despesa total com servigos de
pluviais urbanas (IN050) D.renagem e Manejo das Aguas Pluvi-
ais Urbanas
.. BL0O01 - Ativo ci
IFA.51 Liquidez corrente (IN061) BLOO1: Ativo circulante Anual
BL005 BL005: Passivo circulante
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Indicadores financeiros e administrativos de ACOMPANHAMENTO

Codigo Indicador Equagao Informacgoes envolvidas Unidade Periodicidade
BL001: Ativo circulante
.. BL0O01 + BL010 - Exiof
IFA.52  Liquidez geral (IN062) BL003: Exigivel a longo prazo Anual
BL003 + BL005 BL005: Passivo circulante
BLO010: Realizavel a longo prazo
BL002: Ativo total
Grau de endividamento BL003 + BLOOS + BL00S BL003: Exigivel a longo prazo
IFA.53 [NO63 BL002 BL005: Passivo circulante Anual
( ) BLO008: Resultado de exercicios futu-
r0s
[FA.54 Margem operacional com BLO09 BL007: Receita operacional
. x 100 : i 9
depreciacio (IN0G4) BLO07 ]3L009: Riasultado operacional com % Anual
epreciagdo
Margem liquida com depre- BLO04 BL004: Lucro liquido com deprecia-
IFA.55 o (IN BLO07 X 100 ¢do % Anual
ciagdo (IN065) BL007: Receita operacional
Retorno sobre o patrimf)nio BL004 BL004: Lucro liqUIdO com deprecia-
IFA.56 liauido (INO66 BLO0E — BLOOA x 100 cdo % Anual
iquido ( ) BL006: Patrimonio liquido
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Indicadores financeiros e administrativos de ACOMPANHAMENTO

Codigo Indicador Equagao Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
IFA.57 Composicéo de exigibilida- BL0O0S % 100 BL003: Exigivel a longo prazo " Anual
des (IN067) BL003 + BLO05 BLO0S: Passivo circulante ’
IFA 58 Margem operacional sem BLO12 BLOO07: Receita operacional
. X 100 : i 0
depreciaco (IN068) BLOO7 BLO1 2: Riesultado operacional sem % Anual
depreciagao
IFA 59 Margem liquida sem depre- BLO11 BLO007: Receita operacional
. - x 100 BLO11: Lucro liquido sem deprecia- % Anual
ciagdo (IN069) BL007 o

Fonte: SNIS, 2017 e VM Engenharia, 2020
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17.2. INDICADORES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Em relagdo ao eixo de abastecimento de agua, estdo apresentados nos quadros a seguir indi-
cadores a serem considerados para a avaliagdo dos programas, projetos e agoes, referentes a
esse eixo, podendo exemplificar o atendimento do sistema, as caréncias do mesmo, a con-
formidade da agua distribuida com os padroes estabelecidos em legislacao, os custos opera-

cionais do sistema, entre outros.

Os indicadores de abastecimento de 4gua no presente plano foram divididos em indicadores
de controle e indicadores de acompanhamento; para esses ultimos ainda ndo ha suficiente
expertise e histérico de informagdes que permitam a municipalidade estabelecer metas para

controle/fiscalizacio.
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Quadro 39 - Indicadores do eixo de abastecimento de agua para CONTROLE.

Codigo Indicador Equacdo Informagoes envolvidas Unidade

Periodicidade

AGO001: Populagdo total atendida com

appp Comsumo médio per capita AGO010 — AG0O19  1.000.000 abastecimento de dgua
: , X AGO010: Volume de agua consumido 1/hab./dia
de dgua (IN022) AG001 365 AGO019: Volume de 4dgua tratada ex-

portado

Anual

AGQO026: Populacdo urbana atendida
com abastecimento de agua
GEO06a: Populagao urbana residente
% 100 do(s) municipio(s) com abastecimento
bano de 4gua (IN023) GEO6a de dgua
POP_URB: Populagao urbana do mu-
nicipio do ano de referéncia (Fonte:
IBGE)

indice de atendimento ur-
TAA.02 AG026

Anual

AGO002: Quantidade de ligagdes ativas

AG006 + AG0018 — AG010 — AG024 dedgua

Indice de perdas por ligagdo AG002 AGO006: Volume de 4gua produzido
TAA.03 AGO010: Volume de 4gua consumido 1/dia/lig.

1. .
(INOS1) X M AGQO018: Volume de 4gua tratada im-
365 portado
AGO024: Volume de servico

Anual

Fonte: SNIS, 2017 e VM Engenharia, 2020
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Quadro 40 - Indicadores do eixo de abastecimento de agua de ACOMPANHAMENTO.

Codigo Indicador Equacdo Informagoes envolvidas Unidade Periodicidade
Densidade d a5 d AGO002: Quantidade de ligagdes ativas
TAA.04 cnsidace decconomias ge AG003 de dgua econ./lig. Anual
agua por ligacdo (IN001) AGO002 AGO003: Quantidade de economias
ativas de agua
fndi de hid traci AGO002: Quantidade de ligagdes ativas
ndice de hidrometragao AG004 .
IAA.05 x 100 dedgua . % Anual
(IN009) AGO002 AGO004: Quantidade de economias
ativas de agua micromedidas
AGO006: Volume de dgua produzido
) AGO008: Volume de dgua microme-
Indice de micromedigdo re- AG008 dido
IAA.06 lativo ao volume disponibi- AG006 + AG018 — AGO19 — AG024 ~AG018: Volume de dgua tratada im- % Anual
_ portado
lizado (INO10) x 100 AGO019: Volume de agua tratada ex-
portado
AGO024: Volume de servigo
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Codigo Indicador Equacdo Informacgdes envolvidas Unidade Periodicidade
AGO006: Volume de agua produzido
AGO012: Volume de d4gua macrome-
LAAO7 Indice de macromedicdo AGO12 — AGO19 dido
. x 100 : 5 im- 0
(INO11) AG006 + AGO18 — AGO19 AGO018: Volume de dgua tratada im % Anual
portado
AGO019: Volume de agua tratada ex-
portado
AGO006: Volume de dgua produzido
indice de perdas de fatura- AGO06 + AGD18 — AGO11 — AGO24 AGO011: Volume de adgua faturado
IAA.08 INO13 AGO06 + AGO18 — AG024 AGO018: Volume de agua tratada im- % Anual
mento ( ) x 100 portado
AGO024: Volume de servigo
) . AGO008: Volume de dgua microme-
LAA09 Consumo micromedido por AGO008 o 1.000 dido m?/meés/eco Anual
economia (IN014) AGO014 12 AGO014: Quantidade de economias n.
ativas de dgua micromedidas
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Codigo

Indicador

Equacdo

Informacgdes envolvidas

Unidade

Periodicidade

IAA.10

Consumo de agua faturado

por economia (IN017)

AGO11 — AGO19 9 1.000
AG003 12

AGO003: Quantidade de economias
ativas de agua

AGO011: Volume de adgua faturado
AGO019: Volume de agua tratada ex-
portado

m3/més/eco
n.

Anual

IAA.11

Extensdao da rede de agua
por ligagdo (IN020)

AGO005

X 1.
AGO021 1.000

AGO005: Extensao da rede de agua
AGO021: Quantidade de ligagdes totais
de agua

m/lig.

Anual

IAA.12

Volume de dgua disponibi-
lizado economia

(IN025)

por

AGO006 + AG018 — AG019 1.000

AG003 2

AGO003: Quantidade de economias
ativas de agua

AGO006: Volume de dgua produzido
AGQO018: Volume de agua tratada im-
portado

AGO019: Volume de dgua tratada ex-
portado

m3/més/eco
n.

Anual

IAA.13

indice de faturamento de
agua (IN028)

AGO11
AGO006 + AGO18 — AG024

X 100

AGO006: Volume de dgua produzido
AGQO11: Volume de adgua faturado
AGQO018: Volume de agua tratada im-
portado

AGO024: Volume de servigo

Anual
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Codigo Indicador Equacdo Informacgdes envolvidas Unidade Periodicidade
Participa¢do das economias
denciais de 4 ‘ AGO003: Quantidade de economias
residenciais de dgua no to- AG013 . .
IAA. 14 % 100 ativas de agua . . % Anual
tal das economias de agua AGO003 AGO013: Quantidade de economias re-
(IN043) sidenciais ativas de agua
AGO008: Volume de dgua microme-
LAALS indice de micromedic¢io re- AG008 dido
. . x 100 AGO010: Volume de 4gua consumido % Anual
lativo ao consumo (IN044) AGO10 —AGO19 AGO19: Volume de 4gua tratada ex-
portado
AGO006: Volume de dgua produzido
Indice de perdas na distri- AGO06 + AGO18 — AGO10 — 46024 AGO010: Volume de 4gua consumido
IAA.16 buicio (IN049 AGO06 + AG018 — AGO24 AGO018: Volume de agua tratada im- % Anual
ui¢do ( ) x 100 portado
AGO024: Volume de servigo
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Codigo Indicador Equacdo Informacgdes envolvidas Unidade Periodicidade
AGO005: Extensdo da rede de agua
.o . AG006 + AG018 — AG010 — AGOZ4 AGO006: Volume de dgua produzido
Indice bruto de perdas line- AGO05 AGO010: Volume de 4gua consumido .
IAA.17 . m?/dia/Km Anual
ares (IN050) 1.000 AGO018: Volume de agua tratada im-
x 365 portado
AGO024: Volume de servigo
AGO006: Volume de dgua produzido
indice de consumo de agua AGO010: Volume de agua consumido
IAA.18 NOS2 AGO10 %100  AGOI8: Volume de agua tratada im- % Anual
( ) AGO06 + AGO18 — AG024 portado
AGO024: Volume de servigo
AGO003: Quantidade de economias
Consumo médio de 4gua AGO010 — AGO19  1.000 ativas de agua 3/
TAA.19 2 (INO53 G003 X 12 AGO010: Volume de 4gua consumido m /n;es/eco Anual
por economia ( ) AGO019: Volume de 4dgua tratada ex- ’
portado
Indice de atendimento total AG001 AGO001: Populagdo total atendida com
TAA .20 ) x 100 abastecimento de dgua % Anual
de agua (IN055) GElZa GE12a: Populagdo total residente
do(s) municipio(s) com abastecimento
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Codigo Indicador Equacdo Informacgdes envolvidas Unidade Periodicidade
de agua, segundo o IBGE
POP_TOT: Populagio total do muni-
cipio do ano de referéncia (Fonte:
IBGE)
fndi de fl tacio d AGO006: Volume de dgua produzido
ndice de fluoretagdo de AG027 . . L
IAA 21 , % 100 AGO018: Volume de agua tratada im o Anual
agua (IN057) AG006 + AGO018 portado
AGO027: Volume de agua fluoretada
Indice de consumo de ener- AGO006: Volume de 4gua produzido
gia elétrica em sistemas de AG028 AGO018: Volume de agua tratada im-
IAA.22 basteci t d , 1G006 + AG018 portado kWh/m? Anual
abastecimento ¢ agua AGO028: Consumo total de energia elé-
(IN058) trca nos sistemas de dgua
. L QDO002: Quantidades de paralisagdes
IAA.23 Economias atingidas por QD004 no sistema de distribui¢do de dgua econ;/para- Anual
paralisagdes (IN071) QD002 QD004: Quantidade de economias lis.
ativas atingidas por paralisagdes
QDO002: Quantidades de paralisa¢des
AA 24 Duracio média das parali- QD003 no sistema de djstribuig:io C.ie é%ua horas/para-
. . QDO003: Duragao das paralisagdes . Anual
sacdes (IN072) QD002 o . lis.
(soma das paralisagdes maiores que 6
horas no ano)
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Codigo Indicador Equacdo Informacgdes envolvidas Unidade Periodicidade
QDO015: Quantidade de economias
LAADS Economias atingidas por QD015 z:zéilcs;ﬁﬂgidas por interrupgdes siste- econ. /inter. Al
' i iténci D021
intermiténcias (IN073) ¢ QDO021: Quantidade de interrupgoes Tup-
sistematicas
. . ) . QDO021: Quantidade de interrupgoes
IAA 26 Duragao média das intermi- QD022 sistematicas horas/inter- Anual
téncias (IN074) QD021 QD022: Duragio das interrupgdes sis- rup.
tematicas
Incidéncia das analises de QDO006: Quantldad? de amostras para
‘ cloro residual (analisadas)
IAA.27 cloro residual fora do pa- QD007 % 100 QDO007: Quantidade de amostras para % Anual
= @D006 cloro residual com resultados fora do
drao (INO75)
padrao
Incidéncia das analises de QDO008: Quantidade de amostras para
IAA.28 turbidez fora do padrdo QD009 turbidez (analisadas) 0
P x 100 QDO009: Quantidade de amostras para o Anual
IN076 QD008 :
( ) turbidez fora do padrao
Indice de conformidade da QDO006: Quantidade de amostras para
IAA.29 quantidade de amostras - QD006 cloro residual (analisadas) 0
d ) QD020 x 100 QDO020: Quantidade minima de amos- o Anual
cloro residual (IN079) tras para cloro residual (obrigatorias)
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Codigo Indicador Equacdo Informacgdes envolvidas Unidade Periodicidade
Indice de conformidade da QDO008: Quantidade de amostras para
IAA.30 quantidade de amostras — QD008 % 100 turbidez (anahs.adas) - % Anual
. QD019 QDO019: Quantidade minima de amos-
turbidez (IN080) tras para turbidez (obrigatorias)
D _ dia d . QDO024: Quantidade de servigos exe-
0 mé 0s servi-
IAA.31 Hracas medid i QD025 cutados hora/servigo Anual
os executados (IN083 QDO025: Tempo total de execugdao dos
¢ QD024
Servigos
Incidéncia das analises de QDO026: Quantidade de amostras para
. ‘ coliformes totais (analisadas)
TAA.32 coliformes totais fora do pa- QD027 % 100 QDO027: Quantidade de amostras para % Anual
drdo (IN084) QD026 coliformes totais com resultados fora
do padrao
fndice de conformidade da QDO026: Quantidade de amostras para
‘ coliformes totais (analisadas)
IAA33 quantidade de amostras — QD026 % 100 QDO028: Quantidade minima de amos- % Anual
coliformes totais (IN085) QD028 tras para coliformes totais (obrigato-
rias)

Fonte: SNIS, 2017 e VM Engenharia, 2020
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17.3. INDICADORES DO ESGOTAMENTO SANITARIO

Referente ao eixo de esgotamento sanitario, os indicadores propostos nos quadros a seguir
possuem como objetivo avaliar o atendimento por coleta e tratamento de esgotos, as confor-
midades com padrdes de qualidade estabelecidos em legislagdo e, consequentemente, avaliar
os indices de doengas de veiculagdo hidrica, a sustentabilidade financeira e os problemas

ocorridos nos sistemas, dentre outros quesitos.

Os indicadores de esgotamento sanitario no presente plano foram divididos em indicadores
de controle e indicadores de acompanhamento; para esses ultimos ainda nao ha suficiente
expertise e historico de informag¢des que permitam a municipalidade estabelecer metas para

controle/fiscalizacao.
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Quadro 41 - Indicadores do eixo de esgotamento sanitario para CONTROLE.
Codigo Indicador Equacdo Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
. AGO010: Volume de 4gua consumido
[Eso |ndice de coleta de esgoto ES005 1o AGO19: Volume de agua tratada ex- y Aol
(INO15) AG010 — AGO19 portado o
ES005: Volume de esgotos coletado
ES005: Volume de esgotos coletado
ES006: Volume de esgotos tratado
ES013: Volume de esgotos bruto im-
[ES.02 Indice de tratamento de es- ES006 + ES014 + ES015 portado
. x 100 : i 9
goto (INO16) £S005 + ES013 ES014 Voh.lme de ?sgoto %mportado % Anual
tratado nas instalagdes do importador
ES015: Volume de esgoto bruto ex-
portado tratado nas instalagdes do im-
portador
[Eso3 Cheiéncia de Tratamento ES031 0o ES030: Carga de DBO do afluente y Aol
de esgoto ES030 ES030: Carga de DBO do efluente o

Fonte: SNIS, 2017 e VM Engenharia, 2020
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Quadro 42 - Indicadores do eixo de esgotamento sanitario de ACOMPANHAMENTO.

Codigo Indicador Equacdo Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
[ES.04 Extensao da rede de esgoto ES004 ES004: Extensdo da rede de esgotos
. X 1.000 : i igacd i i
por ligacio (IN021) £5009 Efggsét(ilantldade de ligagdes totais m/lig. Anual

ES026: Populagido urbana atendida
com esgotamento sanitario
GEO06a: Populacgio urbana residente

Indice de atendimento ur- do(s) municipio(s) com abastecimento

bano de esgoto referido aos ES026 de agua
IES.05 o ) x 100 GEO06b: Populagio urbana residente % Anual
municipios atendido com GEO6a L
do(s) municipio(s) com esgotamento
agua (IN024) sanitario

POP_URB: Populagao urbana do mu-
nicipio do ano de referéncia (Fonte -
IBGE)

AGO010: Volume de 4gua consumido
AGO019: Volume de dgua tratada ex-

Indice de esgoto tratado re-
ES006 + ES015 portado

IES.06 ferido a 4gua consumida x 100 : 0
gu G010 — ACO19 ES006: Volume de esgotos tratado % Anual
(IN046) ES015: Volume de esgoto bruto ex-
portado tratado nas instalagdes do im-
portador
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Codigo Indicador Equacdo Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
ES026: Populagao urbana atendida
indice de atendimento ur- com esgotamento sanitario
. GEO06b: Populagido urbana residente
IES.07 bano de esgoto referido aos ES026 % 100 do(s) municipio(s) com esgotamento % Anual
municipios atendidos com GEO06b sanitario
POP_URB: Populag¢ao urbana do mu-
esgoto (IN047) nicipio do ano de referéncia (Fonte:
IBGE)
ES001: Populagdo total atendida com
esgotamento sanitario
.. . GE12a: Populagao total residente
Indice de atendimento total do(s) municipio(s) com abastecimento
de esgoto referido aos mu- ES001 de agua, segundo o IBGE
1ES.08 . ) x 100 GE12b: Populacio total residente % Anual
nicipios atendidos com GE12a 4 .
0(s) municipio(s) com esgotamento
agua (IN056) sanitario, segundo o IBGE
POP_TOT: Populagio total do muni-
cipio do ano de referéncia (Fonte:
IBGE)
Indice de consumo de ener-
gia elétrica em sistemas de ES028 ES005: Volume de esgotos coletado
IES.09 . ES028: Consumo total de energia elé- kWh/m? Anual
esgotamento sanitario ES005 . .
trica nos sistemas de esgotos
(IN059)
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Codigo Indicador Equacdo Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
Durag¢do média dos reparos D012 QDO011: Quantidades de extravasa-
D d istrad
IES.10  de extravasamentos de es- mentos de sgotos registrados
QD011 QDO012: Duragio dos extravasamen- hora/extrav. Anual
gotos (INO77) tos registrados
Extravasamentos de esgo-
xtrav & QD011 ES004: Extensdo da rede de esgotos
IES.11  tos por extensdo de rede £S004 QDO11: Quantidades de extravasa- extrav./Km Anual
(IN082) mentos de esgotos registrados

Fonte: SNIS, 2017 e VM Engenharia, 2020
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17.4. INDICADORES DO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

No eixo de manejo de residuos sélidos, os indicadores estao descritos nos quadros a seguir
informam os indices de atendimento dos servicos e quantificar a geragdo de residuos, sejam

eles domésticos, publicos, de construgdo civil ou de saude, bem como da coleta seletiva.

Os indicadores do manejo de residuos solidos no presente plano foram divididos em indica-
dores de controle e indicadores de acompanhamento; para esses tultimos ainda nao ha sufi-
ciente expertise e histérico de informagdes que permitam a municipalidade estabelecer metas

para controle/fiscalizagao.
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Quadro 43 - Indicadores do eixo de manejo dos residuos solidos para CONTROLE.

Codigo Indicador Equacdo Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade

CO116: Quantidade de RDO e RPU
coletada pelo agente publico
CO117: Quantidade de RDO e RPU

Massa coletada (RDO + coletada pelos agentes privados

‘ ) C0116 + CO117 + CS048 + C0142 CO142: Quantidade de RDO e RPU
IRS.01 RPU) per capita em relagdo POP_URB coletada por outros agentes executores Keo/hab/dia Anual

a  populagio  urbana 1.000 CS048: Qtd. recolhida na coleta sele- 2

(IN021) X 365 tiva executada por associa¢des ou coo-
perativas de catadores COM parce-
ria/apoio da Prefeitura
POP_URB: Populagao urbana do mu-
nicipio (Fonte: IBGE)

Taxa de cobertura do ser-

vico de coleta domiciliar di- CO165: Populagdo urbana atendida

C0165 pelo servigo de coleta domiciliar di-
IRS.02  reta (porta-a-porta) da po- P0P URB x 100 reta, ou seja, porta-a-porta % Anual
pulacdo urbana do munici- - POP_URB: Populagao urbana do mu-
) nicipio (Fonte: IBGE)
pio (IN014)
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Codigo Indicador Equacdo Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
Taxa de cobertura do ser- CS050: Populagdo urbana atendida
vico de coleta seletiva com a coleta seletiva do tipo porta-a-
N €S050 da vela Prefeitu
IRS.03 orta-a-porta em relagao a —x 100 porta executada pela Prefeitura (ou 0
P f) Fao POP_URB SLU) % Anual
populacdo urbana do muni- POP_URB: Popula¢io urbana do mu-
cipio (IN030) nicipio (Fonte: IBGE)
Fonte: SNIS, 2017 e VM Engenharia, 2020
Quadro 44 - Indicadores do eixo de manejo dos residuos solidos de ACOMPANHAMENTO.
Codigo Indicador Equacio Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
Taxa de cobertura do ser-
o d leta de RDO CO164: Populagio total atendida no
vico de coleta de em C0164 o
IRS.04 ————— x 100 mumeipio _ % Anual
relacdo a populagdo total POP_TOT POP_TOT: Populagéo total do muni-
do municipio (IN015) cipio (Fonte: IBGE)
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Codigo Indicador Equacdo Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
Taxa de cobertura do ser- CO050: Populagao urbana atendida
vigo de coleta de RDO em C0050 no municipio, abrangendo o distrito-
IRS.05 lacio 3 lacio urb P0P URB x 100 sede e localidades % Anual
relacao a populagao urbana - POP_URB: Populagao urbana do mu-
(INO16) nicipio (Fonte: IBGE)
CO116: Quantidade de RDO e RPU
coletada pelo agente publico
Taxa de terceirizagio do CO117: Quantidade de RDO e RPU
‘o d leta de (RDO CO117 + CS048 + C0142 coletada pelos agentes privados
servigo de coleta de . .
IRS.06 i CO116 + CO117 + C5048 + CO142  CO142: Quantidade de RDO e RPU " Anual
+ RPU) em relagdo a quan- coletada por outros agentes executores
¢a0aq X 100
. CS048: Qtd. recolhida na coleta sele-
tidade coletada (IN017) . .
tiva executada por associagdes ou coo-
perativas de catadores COM parce-
ria/apoio da Prefeitura
Produtividade média dos CO116: Quantidade de RDO e RPU
empregados na coleta (cole- coletada pelo agente publico
] CO117: Quantidade de RDO e RPU
IRS.07 tadores + motoristas) na co- C0116 + CO117 » 1.000 coletada pelos agentes privados Kg/em- Anual
' leta (RDO + RPU) em rela- TB001 + TB002 =~ 313 TBO001: Quantidade de coletadores e preg/dia nua
B . motoristas de agentes publicos, aloca-
¢do a massa coletada dos no servico de coleta de RDO e
(INO018) RPU
TB002: Quantidade de coletadores e
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Codigo

Indicador

Equacdo

Informacoes envolvidas Unidade

Periodicidade

motoristas de agentes privados, aloca-
dos no servigo de coleta de RDO e
RPU

IRS.08

Taxa de empregados (cole-
tadores + motoristas) na co-
leta (RDO + RPU) em rela-
¢do a populagdo urbana
(IN019)

TB001 + TB002
X 1.000

POP_URB

POP_URB: Populagao urbana do mu-

nicipio (Fonte: IBGE)

TBO001: Quantidade de coletadores e

motoristas de agentes publicos, aloca-

dos no servigo de coleta de RDO e empreg/ 1000
RPU hab
TB002: Quantidade de coletadores e

motoristas de agentes privados, aloca-

dos no servigo de coleta de RDO e

RPU

Anual
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Codigo

Indicador

Equacdo

Informacoes envolvidas

Unidade

Periodicidade

IRS.09

Massa (RDO) coletada per
capita em relagdo a popula-
¢do atendida em servigo de
coleta (IN022)

C0108 + C0109 + CS048 + C0140

0164
1.000

X365

CO108: Quantidade de RDO coletada
pelo agente publico

CO0109: Quantidade de RDO coletada
por agentes privados

CO140: Quantidade de RDO coletada
por outros agentes executores, exceto
coop. ou associagdes de catadores
CO164: Populagio total atendida no
municipio

CS048: Qtd. recolhida na coleta sele-
tiva executada por associagdes ou coo-
perativas de catadores COM parce-
ria/apoio da Prefeitura

Kg/hab/dia

Anual

IRS.10

Custo unitario médio do
servigo de coleta (RDO +
RPU) (IN023)

FN206 + FN207
C0116 + CO117 + CS048

CO116: Quantidade de RDO e RPU
coletada pelo agente publico

CO117: Quantidade de RDO e RPU
coletada pelos agentes privados
CO142: Quantidade de RDO e RPU
coletada por outros agentes executores
CS048: Qtd. recolhida na coleta sele-
tiva executada por associagdes ou coo-
perativas de catadores COM parce-
ria/apoio da Prefeitura

FN206: Despesas dos agentes publicos
com o servigo de coleta de RDO e
RPU

RS$/t

Anual
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Codigo

Indicador

Equacdo

Informacoes envolvidas Unidade

Periodicidade

FN207: Despesa com agentes priva-
dos para execugdo do servigo de co-
leta de RDO e RPU

IRS.11

Incidéncia do custo de ser-
vico de coleta (RDO +
RPU) no custo total do ma-
nejo de RSU (IN024)

FN206 + FN207

FN218 + FNz19 < 100

FN206: Despesas dos agentes publicos
com o servigo de coleta de RDO e
RPU

FN207: Despesa com agentes priva-
dos para execugao do servigo de co-
leta de RDO e RPU

FN218: Despesa dos agentes publicos
executores de servigos de manejo de
RSU

FN219: Despesa com agentes priva-
dos executores de servigos de manejo
de RSU

Anual

IRS.12

Incidéncia de (coletadores
+ motoristas) na quanti-
dade total de empregados
no manejo de RSU (IN025)

TB001 + TB002

X
TB013 + TB014 100

TBO001: Quantidade de coletadores e
motoristas de agentes publicos, aloca-
dos no servigo de coleta de RDO e
RPU

TB002: Quantidade de coletadores e
motoristas de agentes privados, aloca-
dos no servigo de coleta de RDO e

Anual
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Codigo

Indicador

Equacdo

Informacoes envolvidas

Unidade

Periodicidade

RPU

TBO013: Quantidade de trabalhadores
de agentes publicos envolvidos nos
servigos de manejo de RSU

TBO014: Quantidade de trabalhadores
de agentes privados envolvidos nos
servigos de manejo de RSU

IRS.13

Taxa da quantidade total
coletada de residuos publi-
cos (RPU) em relacdo a
quantidade total coletada
de residuos s6lidos domésti-
cos (RDO) (IN027)

C0112 + C0113 + 141

C0108 + C0109 + €S048 + C0O140
x 100

CO108: Quantidade de RDO coletada
pelo agente publico

CO0109: Quantidade de RDO coletada
por agentes privados

CO112: Quantidade de RPU coletada
pelo agente publico

CO113: Quantidade de RPU coletada
pelos agentes privados

CO140: Quantidade de RDO coletada
por outros agentes executores, exceto
coop. ou associagdes de catadores
CO141: Quantidade de RPU coletada
por outros agentes executores, exceto
coop. ou associagdes de catadores
CS048: Qtd. recolhida na coleta sele-
tiva executada por associa¢des ou coo-
perativas de catadores COM parce-
ria/apoio da Prefeitura

Anual
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Codigo Indicador Equacdo Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade

CO116: Quantidade de RDO e RPU
coletada pelo agente publico

Massa de residuos domicili- CO117: Quantidade de RDO e RPU

9bli + coletada pelos agentes privados
ares ¢ publicos (RDO +  £0116 + 0117 + C5048 + CO142 <0135 Ouancidade de RDO £ RPU
IRS. 14 RPU) coletada per capita C0164 coletada por outros agentes executores Kg/hab/dia Anual
em relagdo a populagido to- 9 1.000 CO164: Populagio total atendida no
. . municipio

tal atendida pelo servigo de 365 CSO48:p Qtd. recolhida na coleta sele-

coleta (IN028) tiva executada por associagdes ou coo-
perativas de catadores COM parce-
ria/apoio da Prefeitura
CO116: Quantidade de RDO e RPU
coletada pelo agente publico

Taxa de recuperagdo de CO117: Quantidade de RDO e RPU

materiais reciclaveis (ex- coletada pelos agentes privados

L. . €S009 CO142: Quantidade de RDO e RPU
IRS.15 ceto materia organica e re- CO0116 + CO117 + CS048 + CO142  coletada por outros agentes executores % Anual

jeitos) em relagdo a quanti- % 100 CSQ??: Quantidade dtotal de materiais
reciclaveis recuperados

dade total (RDO + RPU) CS048: Quantidade recolhida na co-

coletada leta seletiva executada por associagdes
ou cooperativas de catadores COM
parceria/apoio da Prefeitura
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Codigo Indicador Equacdo Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
Massa recuperada per ca-
pita de materiais reciclaveis CS009: Quantidade total de materiais
) CS009 iclavei d
IRS.16 exceto matéria organica e — x 1.000 recielavers recuperados 1
( o 8 POP_URB POP_URB: Populagio urbana do mu- Kg/hab/ano Anua
rejeitos) em relacao a popu- nicipio (Fonte: IBGE)
lagcao (IN032)
Incidéncia de papel e pape- CS009: Quantidade total de materiais
. CS010 iclavei
IRS.17  1ao no total de material re- %x 100 reciclaveis recgperados % Anual
CS009 CS010: Quantidade de Papel e pape-
cuperado (IN034) 130 reciclaveis recuperados
Incidéncia de plasticos no CS009: Quantidade total de materiais
. iclaveis recuperados
IRS.18  total de material recupe- 5011 reeie P 0 1
otal de P CS009 %X 100 CS011: Quantidade de Plasticos reci- o Anua
rado (IN035) claveis recuperados
Incidéncia de metais no to- CS009: Quantidade total de materiais
. 5012 reciclaveis recuperados
IRS.19  tal de material recuperado %X 100 0 Anual
P €S5009 CS012: Quantidade de Metais recicla- o fua
(INO038) veis recuperados
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Codigo Indicador Equacdo Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
Incidéncia de vidros no to- 5013 CS009: Quantidade total de materiais
: reciclaveis recuperados
IRS20  tal de material recuperado cs009 <100 CS013: Quantic};ade de Vidros recicla- % Anual
(IN039) veis recuperados
Incidéncia de outros mate-
riais (exceto papel, plastico, CS009: Quantidade total de materiais
CS014 reciclaveis recuperados
IRS.21  metais e vidros) no total de 5009 x 100 CS014: Quantidade de Outros materi- % Anual
material recuperado ais reciclaveis recuperados (exceto
(IN040) pneus e eletrdnicos)
CO108: Quantidade de RDO coletada
pelo agente publico
. . CO0109: Quantidade de RDO coletada
Taxa de material recolhido por agentes privados
pela coleta seletiva (exceto CS026 CO140: Quantidade de RDO coletada
IRS.22  matéria orginica) em rela- CO108 + CO109 + CS048 + CO140 por outrqs agentes exe?cu‘iores, exceto % Anual
cooperativas ou associagdes de cata-
¢do a quantidade total cole- %100 dores
tada de RDO (IN053) CS026: Quantidade total recolhida pe-
los 4 agentes executores da coleta sele-
tiva acima mencionados
CS048: Quantidade recolhida na co-
leta seletiva executada por associagoes
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Codigo

Indicador

Equacdo

Informacoes envolvidas

Unidade

Periodicidade

ou cooperativas de catadores COM
parceria/apoio da Prefeitura

IRS.23

Massa per capita de materi-
ais reciclaveis recolhidos

via coleta seletiva (IN054)

€S026

POP_URB x 1.000

CS026: Qtd. total recolhida pelos 4
agentes executores da coleta seletiva
acima mencionados

POP_URB: Populagao urbana do mu-
nicipio (Fonte: IBGE)

Kg/hab/ano

Anual

IRS.24

Massa de RSS coletada per
capita em relacdo a popula-
¢ao urbana (IN036)

RS044 o
POP_URB

1.000.000
365

POP_URB: Populagao urbana do mu-
nicipio (Fonte: IBGE)

RS044: Quantidade total de RSS cole-
tada pelos agentes executores

Kg/1000
hab/ dia

Anual

IRS.25

Taxa de RSS coletada em

relacdo a quantidade total
coletada (IN037)

RS5044

C0116 + C0117 + €S048 + C0142
x 100

CO116: Quantidade de RDO e RPU
coletada pelo agente publico

CO117: Quantidade de RDO e RPU
coletada pelos agentes privados
CO142: Quantidade de RDO e RPU
coletada por outros agentes executores
CS048: Quantidade recolhida na co-
leta seletiva executada por associagoes
ou cooperativas de catadores COM
parceria/apoio da Prefeitura

RS044: Quantidade total de RSS cole-
tada pelos agentes executores

%

Anual
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Codigo Indicador Equacdo Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
TBO003: Quantidade de varredores dos
L agentes publicos, alocados no servigo
Taxa de terceirizagdo dos q -
IR826 TB004 € varricao % Anual
varredores (IN041) TB003 + TB004 x 100 TB004: Quantidade de varredores de
agentes privados, alocados no servigo
de varricao
VAO11: Por empresas contratadas
Taxa de terceiriza¢ao da ex- VAO011 (Km varridos)
IRS.27 . ) V4039 X 100 % Anual
tensdo varrida (IN042) VAO039: Extensdo total de sarjetas var-
ridas pelos executores (Km varridos)
Custo unitario médio do FN212: Despesa dos agentes publicos
) . . com o servigo de varrigdo
IRS.28 servico de varricdo (prefei- FN212 + FN213 FN213: Despesa com empresas con- R$/Km Anual
tura + empresas contrata- VA039 tratadas para o servigo de varri¢ao
VAO039: Extensao total de sarjetas var-
das) (IN043) ridas pelos executores (Km varridos)
o _ VA039 1 TB003: Quantidade de varredores dos
Produtividade média dos TE003 T TH002 X 313 agentes publicos, alocados no servigo
varredores (prefeitura + de varricao Km/em-
IRS.29 TBO004: Quantidade de varredores de ) Anual
empresas contratadas) agentes privados, alocados no servigo preg/dia
(IN044) ~ de varricdo
*Calculado somente se VA016 = NAO  yAQ016: Ha algum tipo de varricdo
mecanizada no municipio?
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Codigo

Indicador

Equacdo

Informacoes envolvidas

Unidade

Periodicidade

VAO039: Extensao total de sarjetas var-
ridas pelos executores (Km varridos)

IRS.30

Taxa de varredores em rela-
¢ao a populagdo urbana
(IN045)

TB003 + TB004

POP_URB

X 1.000

POP_URB: Populagao urbana do mu-
nicipio (Fonte: IBGE)

TBO003: Quantidade de varredores dos
agentes publicos, alocados no servigo
de varricdo

TB004: Quantidade de varredores de
agentes privados, alocados no servigo
de varricdo

empreg/1000
hab

Anual

IRS.31

Incidéncia do custo de ser-
vigo de varrig¢do no custo to-
tal com manejo de RSU
(IN046)

FN212 + FN213 y
FN218 + FN219

100

FN212: Despesa dos agentes publicos
com o servigo de varrigdo

FN213: Despesa com empresas con-
tratadas para o servigo de varri¢do
FN218: Despesa dos agentes publicos
executores de servigos de manejo de
RSU

FN219: Despesa com agentes priva-
dos executores de servigos de manejo
de RSU

Anual
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Codigo

Indicador

Equacdo

Informacoes envolvidas Unidade

Periodicidade

IRS.32

Incidéncia de varredores no
total de empregados no ma-
nejo de RSU (IN047)

TB003 + TB004 y
TB013 + TB014

100

TB003: Quantidade de varredores dos
agentes publicos, alocados no servigo
de varricdao

TB004: Quantidade de varredores de
agentes privados, alocados no servigo
de varricdo

TB013: Quantidade de trabalhadores
de agentes publicos envolvidos nos
servigos de manejo de RSU

TB014: Quantidade de trabalhadores
de agentes privados envolvidos nos
servicos de manejo de RSU

Anual

IRS.33

Extensao total anual var-

rida per capita (IN048)

VA039
POP_URB

POP_URB: Populagao urbana do mu-

nicipio (Fonte: IBGE) Km/habi-
VAOQ039: Extensao total de sarjetas var-  tante/ano
ridas pelos executores (Km varridos)

Anual
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(IN051)

POP_URB

os servicos de capina e rogada hab
TBO006: Quantidade de empregados

dos agentes privados envolvidos com

os servicos de capina e rogada

Codigo Indicador Equacdo Informacoes envolvidas Unidade Periodicidade
POP_URB: Populagao urbana do mu-
nicipio (Fonte: IBGE)
Taxa de capinadores em re- TBO005: Quantidade de empregados
TB005 + TB006 ibli i
IRS.34 lacio a populagio urbana % 1.000 dos agentes publicos envolvidos com  empreg/1000 Anual
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Codigo

Indicador

Equacdo

Informacoes envolvidas

Unidade

Periodicidade

IRS.35

Incidéncia de capinadores
no total empregados no ma-

nejo de RSU (IN052)

TB005 + TB006

TBo13 + 7Bo1a = 100

TB005: Quantidade de empregados
dos agentes publicos envolvidos com
os servigos de capina e rogada
TB006: Quantidade de empregados
dos agentes privados envolvidos com
os servigos de capina e rogada
TBO013: Quantidade de trabalhadores
de agentes publicos envolvidos nos
servicos de manejo de RSU

TBO014: Quantidade de trabalhadores
de agentes privados envolvidos nos
servi¢os de manejo de RSU

Anual

IRS.36

Taxa de residuos solidos da
construcdo civil (RCC) co-
letada pela prefeitura em re-
lagcdo a quantidade total co-
letada (IN026)

CC013

CO0116 + CO117 + CS048 + C0142
x 100

CCO013: Pela Prefeitura Municipal ou
empresa contratada por ela

CO116: Quantidade de RDO e RPU
coletada pelo agente publico

CO117: Quantidade de RDO e RPU
coletada pelos agentes privados
CO142: Qtd. de RDO e RPU coletada
por outros agentes executores

Anual
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Codigo

Indicador

Equacdo

Informacoes envolvidas Unidade

Periodicidade

CS048: Qtd. recolhida na coleta sele-
tiva exec por assoc/coop. de catadores
COM parceria/apoio da Prefeitura

IRS.37

Massa de RCC per capita
em relacdo a populacao ur-
bana (IN029)

CC013 + CC014 + CCO15

POP_URB

X 1.000

CC013: Pela Prefeitura Municipal ou
empresa contratada por ela

CC014: Por empresas especializadas
("cagambeiros") ou autébnomos contra-
tados pelo gerador

CCO015: Pelo proprio gerador
POP_URB: Populagao urbana do mu-
nicipio (Fonte: IBGE)

Kg/hab/dia

Anual

Fonte: SNIS, 2017 e VM Engenharia, 2020
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17.5. INDICADORES DO MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

No eixo de manejo de aguas pluviais, os indicadores estdao descritos nos quadros a seguir
expressam informagdes quanto a infraestrutura do municipio para o fornecimento dos servi-

¢os deste eixo e quanto a gestao de risco.

Os indicadores do manejo de aguas pluviais no presente plano foram divididos em indicado-
res de controle e indicadores de acompanhamento; para esses ultimos ainda nao ha suficiente
expertise e historico de informagdes que permitam a municipalidade estabelecer metas para

controle/fiscalizacao.
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Quadro 45 - Indicadores do eixo de manejo das aguas pluviais para CONTROLE
Codigo Indicador Equacdo Informagoes envolvidas Unidade Periodicidade
. TIE017: Extensdo total de vias publi-
Taxa de cobertura de pavi- riensao fofal de vias pibh
. . cas urbanas do municipio
mentacdo e meio-fio na IE019 _ o
IAP.01 ——— %100 IE019: Extensao total de vias publi- % Anual
area urbana do municipio IE017 . .
cas urbanas com pavimento e meio-
(IN020) fio (ou semelhante)
Parcela de domicilios em si- GEO008: Quantidade total de domici-
. . RI013 i i icipi
IAP.02 tuagdo de risco de inunda- x 100 lios urbanos e?ﬂstentes 10 MuNIciplo % Anual
3 GE008 RI013: Quantidade de domicilios su-
¢ao (IN040) jeitos a risco de inundagdo
o . GEO002: Area urbana total, incluindo
[AP.03 Abrangéncia do Sistema de GEO017 < 100 4reas urbanas isoladas y Anal
alerta de Inundacdes GEO002 GEO017: Area urbana com o Sistema ’
de alerta de Inundag¢des implantado

Fonte: SNIS, 2017 e VM Engenharia, 2020
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Quadro 46 - Indicadores do eixo de manejo das aguas pluviais de ACOMPANHAMENTO
Codigo Indicador Equacdo Informagdes envolvidas Unidade Periodicidade
Taxa de cobertura do sis- IEQ17: Extensao total de vias publicas
tema de macrodrenagem na 1E024 urbanas do municipio
IAP.04 o ——x 100 IE024: Extensdo total de vias publicas % Anual
area urbana do municipio 1E017 .
urbanas com redes ou canais de aguas
(INO021) pluviais subterrdneos
Parcela de cursos d’agua IE032: Extensdo total dos cursos
turai , d’agua naturais perenes em areas ur-
naturais perenes em area ur- [E044
IAP.05 ' x 100 banas . % Anual
bana com parques lineares IE032 IE044: Extensdo total de parques line-
(IN025) ar.es ao longo de’cursos d’agua natu-
rais perenes em areas urbanas
TE032: Extensdo total dos cursos
Parcela de cursos d’agua d’agua naturais perenes em areas ur-
. IE034 b
IAP.06  naturais perenes com cana- x 100 anas 0
o P IE032 IE034: Extensdo total dos cursos % Anual
lizagdo aberta (IN026) d’agua naturais perenes canalizados
abertos em areas urbanas
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Codigo Indicador Equacdo Informacgdes envolvidas Unidade Periodicidade
IE032: Extensao total dos cursos
Parcela de cursos d’agua d’agua naturais perenes em areas ur-
. IEQ035 b
IAP.07 naturais perenes com cana- ———— %100 anas 0
o P IE032 IE035: Extensao total dos cursos o Anual
lizagdo fechada (IN027) d’agua naturais perenes canalizados
fechados em areas urbanas
E032: Extensao total dos cursos
Parcela de cursos d’agua d’agua naturais perenes em areas ur-
. . IE033 b
IAP.08 naturais perenes com di- ———— % 100 anas 0
P IE032 TE033: Extensdo total dos cursos o Anual
ques (IN029) d’agua naturais perenes com diques
em areas urbanas
Volume total dos reservato-
rios de amortecimento em Y IE058 GEO002: Area urbana total, incluindo
IAP.09 laca ., b m areas urbanas isoladas m?3/Km? Anual
relagadc a area  urbana IE058: Capacidade de reservagdo
(INO35)
- , . . GEO002: Area urbana total, incluindo
Captacoes de aguas pluviais ) .
‘ 1E021 + [E22 areas urbanas isoladas
TIAP.10  por unidade de area urbana —CE00T IE021: Quantidade de bocas de lobo unid./Km? Anual
(INO51) existentes no municipio )
IE022: Quantidade de bocas de leao
ou bocas de lobo multiplas (duas ou

Plano Municipal de Saneamento Basico de Dracena, SP

287



Codigo

Indicador

Equacdo

Informacoes envolvidas

Unidade
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Periodicidade

mais bocas de lobo conjugadas) exis-
tentes no municipio
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Codigo Indicador Equacdo

Informacgdes envolvidas

Unidade

Periodicidade

Parcela da populacao im-
RI029 + RI067

IAP.11  pactada por eventos hidro-
GE006

logicos (IN041)

100

GEO006: Populagao urbana residente
no municipio (estimada conforme
taxa de urbanizagido do ultimo Censo)
RI029: Ntumero de pessoas desabriga-
das ou desalojadas na area urbana do
municipio devido a eventos hidrologi-
cos impactantes no ano de referéncia,
registrado no sistema eletronico da Se-
cretaria Nacional de Prote¢do e De-
fesa Civil (Fonte: S2ID)

RI067: Numero de pessoas desabriga-
das ou desalojadas na area urbana do
municipio devido a eventos hidrologi-
cos impactantes no ano de referéncia,
que ndo foi registrado no sistema ele-
tronico (S2ID) da Secretaria Nacional
de Protecdo e Defesa Civil

Anual
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Codigo

Indicador

Equacdo

Informacoes envolvidas

Unidade Periodicidade

IAP.12

Indice de 6bitos (IN046)

RI031 + RI068

GEO006

x 100.000

GEO006: Populagao urbana residente
no municipio (estimada conforme
taxa de urbanizag¢io do tltimo Censo)
RI031: Numero de obitos na area ur-
bana do municipio decorrentes de
eventos hidrologicos impactantes no
ano de referéncia, registrado no sis-
tema eletronico da Secretaria Nacio-
nal de Protecdo e Defesa Civil (Fonte:
S2ID)

RI068: Numero de Obitos na area ur-
bana do municipio decorrentes de
eventos hidrologicos impactantes no
ano de referéncia, que nao foi regis-
trado no sistema eletronico (S2ID) da
Secretaria Nacional de Proteciao e De-
fesa Civil

Obitos/100

mil hab. Anual
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Codigo

Indicador

Equacdo

Informacoes envolvidas

Unidade Periodicidade

IAP.13

Habitantes realocados em
decorréncia de eventos hi-

drologicos (IN047)

RI043 + R1044

GE005

x 100.000

GEO005: Populagio total residente no
municipio (Fonte: IBGE)

RI043: Quantidade de pessoas transfe-
ridas para habita¢des provisorias du-
rante ou apos os eventos hidrologicos
impactantes ocorridos no ano de refe-
réncia

RI044: Quantidade de pessoas realo-
cadas para habitages permanentes
durante ou ap06s os eventos hidroldgi-
cos impactantes ocorridos no ano de
referéncia

Pessoas/100

mil hab. Anual

Fonte: SNIS, 2017 e VM Engenharia, 2020
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17.6. MECANISMOS PARA DIVULGACAO

Os mecanismos de divulgagdo sdo essenciais para garantir o acesso da populacgdo as infor-
magdes referentes ao Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio, acompanhando
principalmente o andamento das agdes que foram propostas. Desta maneira, propdem-se que
a divulgacdo aconteca através de um Relatorio de Avaliagdao Anual do PMSB em meio digi-
tal, versao simplificada impressa do relatério, Seminario Pablico de Acompanhamento do

PMSB e Boletins Informativos.

O Relatorio de Avaliagao Anual do PMSB apresenta uma sintese de todas as informacoes
relevantes no processo de acompanhamento da implementacao das agdes e programas. Este
deve ser publicado no site da Prefeitura Municipal de forma integral com link de facil acesso
e fisicamente, através de exemplares impressos para consulta publica em pontos estratégicos
do municipio. Este material deve possuir linguagem objetiva e acessivel, apresentando as
principais dificuldades que foram encontradas de maneira sucinta, ressaltando os aspectos

mais relevantes.

A versdo simplificada deste relatério pode ser distribuida pelos proprios prestadores de ser-
vico que, que apods este processo, devem elaborar pelo menos um “Seminario Publico de
Acompanhamento do PMSB”, onde sera apresentado o Relatorio de Avaliagdo Anual do
Plano. A realizagdo destes seminarios garante que a populagdo tenha liberdade de opinar

sobre possiveis adequagdes ou melhorias nas agdes do Plano.

Referente aos boletins informativos, estes devem ser distribuidos em campanhas e/ou reuni-
Oes semestrais, que devem ser realizadas em cada uma das principais localidades do munici-
pio, sendo as entidades atuantes nas areas relacionadas, publicas e privadas, responsaveis

pela elaboragdo destas.

17.6.1. MECANISMOS DE REPRESENTACAO DA SOCIE-
DADE

Para garantir a participagdo da populagdo no acompanhamento e fiscalizagcao das a¢des pro-
postas neste PMSB, deve-se instituir o Conselho Municipal de Saneamento Bésico, ou inte-
gra-lo em um Conselho Municipal de Maio Ambiente, o qual deve dispor de regime interno
e estar em pleno funcionamento o mais rapido possivel. Constituindo-se de membros da so-
ciedade civil, prestador de servigos e Prefeitura Municipal, o Conselho Municipal de Sanea-

mento Basico deve analisar o “Relatorio de Avaliagao Anual do PMSB” e questionar tudo
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aquilo que considerar pertinente, propondo solugdes e alternativas. Por esse motivo, os mem-
bros do conselho devem participar de reunides, palestras, oficinas e outros eventos que 0s
permitem a estes adquirir conhecimento técnico-cientifico necessario para realizar tais ques-

tionamentos.

O Conselho Municipal de Saneamento Basico é um importante agente fiscalizador das a¢des
previstas no Plano e considerado o principal agente na defesa dos interesses da populacao

em relacao aos servicos de saneamento.

Outro canal de participacdo popular é por intermédio de Semindrios Publicos de Acompa-
nhamento do PMSB, pelos quais a populacdo tem liberdade de expressar suas opinides e
sugestoes a respeito da implementagao das agdes e programas do PMSB, tornando o Plano
cada vez mais participativo. Além disso, estas informagdes permitem realizar um mapea-
mento das localidades e bairros com maiores problemas, o que facilita o redirecionamento

das atengbes para os locais que necessitam de uma intervencao mais imediata.

A frequéncia com que devem ser realizadas as reunides do Conselho Municipal de Sanea-
mento deve ser trimestral. Os Semindrios Publicos de acompanhamento do PMSB devem

ser realizados anualmente, a principio, na Camara Municipal.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Dracena, SP
293



Engenharia

18. SISTEMA DE INFORMACOES MUNICIPAIS DE SANEAMENTO
BASICO

Neste item sera apresentado o Sistema de Informagdes Municipais de Saneamento Basico
(SIMSB) a ser implantado no municipio diretamente pela Prefeitura Municipal ou através
de contratagcdo de empresa especializada em desenvolvimento de software. Este sistema de-
vera permitir 0 armazenamento, processamento e analise de dados que possibilite subsidiar

o processo de tomada de decisdo pelo poder publico.

18.1. ARQUITETURA LOGICA CONCEITUAL DO SISTEMA DE INFOR-

MACOES MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO

O estabelecimento de um modelo de arquitetura l6gica conceitual, capaz de mostrar a abran-
géncia e a complexidade de informacdes, pode ser entdo realizado, tomando-se por base os
preceitos conceituais descritos nos itens anteriores. E importante destacar a presenca de al-

guns componentes necessarios para a constru¢ao do modelo, como:

e Banco de dados multifinalitario;

e Banco de dados geograficos;

e Sistema de informagdes geograficas;
e Sistema de indicadores; e,

e Servidor de servicos web e Servicos Web Geograficos.

O banco de dados multifinalitario tem a funcionalidade de armazenar dados oriundos das
atividades relacionadas ao gerenciamento das informagdes necessarias para a construgdo do
sistema de indicadores a serem elaborados para o municipio. A disponibilidade de bases car-
tograficas é necessaria para possibilitar a espacializagdo das informagdes obtidas e produzi-
das no banco de dados multifinalitarios, sendo tais bases armazenadas no banco de dados

geograficos.

O banco de dados geograficos tem a funcionalidade de armazenar as informagdes geograficas
levantadas pelo plano de saneamento basico. Os dados geograficos devem ser modelados de
forma a subsidiar a elaboragdo de mapas tematicos necessarios para a produgado de relatorios
e para a disponibilizagdo via web dos dados espaciais produzidos nas esferas municipal, es-

tadual e federal conjuntamente com as informagdes produzidas pelo sistema de indicadores.
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Para o manuseio do banco de dados geograficos, deve-se utilizar um Sistema de Informagao

Geografica - SIG.

Tanto o SIG quanto o sistema de indicadores devem permitir a inser¢do, processamento e
resgate das informagdes de seus respectivos bancos de dados, assim como disponibilizar as
funcionalidades necessarias para a operacao e administragdo do Sistema de Informagdes
Municipais de Saneamento Basico. Os mapas tematicos produzidos pelo uso de SIG em
conjunto com o sistema de indicadores devem entao ser disponibilizados para os usuarios e
para outras instituigdes, através da utilizacao do servidor de servigos web geograficos, capaz

de publicar informagdes especializadas.

O servidor de servigos web tem a funcionalidade de disponibilizar para os usuarios dos servigos de
saneamento as informag¢des produzidas pelo SIMSB, inclusive informagdes textuais, mapas elabo-
rados pelo municipio, plano de saneamento, e prestadoras de servigos, seguindo os padrdoes Open

Geospatial Consortium (OGC) para dados espaciais.

A Figura 63 apresenta a um diagrama da proposta do modelo conceitual para o SIMSB descrita

anteriormente.
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ﬁ Usuario @
Servigos web/Servigos web geograficos
Sistema de Integragéo de Dados
Armazenamento
Sistema de Indicadores |Banco de dados Banco de dados | Sistema de Informagées
Multifinalitario Geograficos Geograficas (SIG)
Administrador/Operador Administrador/Operador

Figura 63 — Proposta de Modelo Conceitual para o Sistema de Informa¢oes Municipais de

Saneamento Basico

Fonte: Alo Meio Ambiente de Geoprocessamento, 2015 apud Gesois, 2015

A seguir, os componentes presentes neste modelo terdo seus argumentos conceituais apre-

sentados, bem como as recomendacoes de desenvolvimento.

18.2. BANCO DE DADOS GEOGRAFICOS

Os Sistemas de Informag¢des Geograficas apoiaram-se em diferentes arquiteturas em sua concep-
¢do, diferenciando-se especialmente pela estratégia adotada para armazenar e recuperar dados es-
paciais. Atualmente, tais sistemas apoiam-se em arquiteturas que utilizam, cada vez mais, recursos
de Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) que apresenta servigos de armazena-

mento, consulta e atualizacao de bancos de dados.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Dracena, SP
296



Engenharia

A area de banco de dados vem apresentando conteudos desenvolvidos para o embasamento das
aplicagOes ndo convencionais, classificagdo dada para as aplicagdes que trabalham com dados que
ndo sao os tradicionais, como dados espaciais, temporais e espago-temporais, incluindo, por exem-
plo, aplicagdes em SIG. Um dos aspectos desenvolvidos neste sentido € a defini¢do de linguagens

de consulta para tratar de dados ndao convencionais.

O cendrio para os SGBD demonstra duas tecnologias em maior destaque, SGBD Relacional
(SGBDR) e SGBD Objeto Relacional (SGBDOR), e um menor destaque para o SGBD Orientado
a Objetos (SGBDOO).

Os SGBDR utilizam um modelo relacional de dados, no qual um banco de dados é estruturado
em tabelas com entidades, representantes de algo do mundo real que possui uma existéncia inde-
pendente, que possuem propriedades particulares, denominadas atributos, e que podem possuir
relagdes entre si. Nos sistemas comerciais atuais, os tipos de atributos incluem ntiimeros inteiros,
numeros de ponto flutuante, cadeias de caracteres, datas, monetario e campos binarios longos
(BLOBs). Para estes tipos é possivel realizar uma variedade de operagdes (exceto para o tipo
BLOB), como operagdes aritméticas, de conversiao, de manipulagao, textual e opera¢des com data.
Os SGBR foram criados para atender as necessidades de aplicagdes de manipulagdo de grandes
volumes de dados convencionais, ndo oferecendo recursos suficientes para atender as necessidades

de aplicagdes nao convencionais.

Os SGBDOR combinam as caracteristicas da programacao orientada a objetos, utilizada nos SGB-
DOO e que possui maior diversidade de tipos de dados, com as estruturas utilizadas no modelo
relacional, reduzindo os problemas ocorridos em simulacao de tipos de dados pelos SGBDR, ca-
racterizando os SGBDOR como uma solugdo eficaz para aplicagdes ndo convencionais, como o

caso de aplicagdes em SIG.

A Figura 64 apresenta o esquema conceitual da relagdo de um Banco de Dados Geografico com

um Sistema de Gerenciamento, a serem utilizados na constru¢ao do SIMSB.
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(Sistema de Gerenciamento|
de Banco de Dados
Geograficos

A ¥

s =

Banco de Dados
Geograficos

Figura 64 — Rela¢dao de um Banco de Dados Geograficos e seu Sistema de Gerenciamento

Fonte: Adaptado de Camara, 2006.

18.2.1. SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS

Um sistema de informacgao pode ser definido como um conjunto ou um arranjo de elementos
inter-relacionados que tem por objetivo a coleta, entrada, armazenamento, tratamento, ana-
lise e provisdo de informagdes, processos realizados geralmente com o auxilio de bancos de
dados computacionais e seus respectivos sistemas de gerenciamento (NAKANO; CEOLIN,
2006; FERREIRA, 2006).

No entanto, um Sistema de Informagdes Geograficas se diferencia de um sistema de infor-
magao convencional por sua capacidade de armazenar nao apenas atributos descritivos, mas
também as geometrias dos diferentes tipos de dados geograficos. Um SIG proporciona a
possibilidade de se inserir e integrar, numa unica base de dados, informac¢des espaciais ori-
undas do meio fisico-bidtico, de dados censitarios, de cadastros urbano e rural, e outras fon-
tes de dados como imagens de satélite, e GPS (Sistema de Posicionamento Global). Além
disso, um SIG oferece mecanismos para combinar as varias informacgdes através de algorit-
mos de manipulagdo e analise, bem como consultar, recuperar e visualizar o conteado da

base de dados geograficos (CAMARA, 2006).

O uso de SIG tem se mostrado uma ferramenta de grande contribui¢do para fornecer subsidio a
tomada de decisdo por parte do poder publico acerca de questdes de planejamento e gestao territo-
rial municipal ao possibilitar a disponibilidade de informag¢des integradas de diferentes fontes e

inseridas na visao espacial da cidade (CUTILLAS et al., 2004; CARVALHO, 2010).
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A principal fung¢ao desse sistema é monitorar a situagdo real do saneamento municipal, tendo como

base dados e indicadores de diferentes naturezas, tornando possivel a intervengdo no ambiente e
subsidiando com informagdes o processo de tomada de decisOes. Trata-se de uma ferramenta de
apoio gerencial fundamental, ndo apenas no momento de elabora¢do do plano, mas principalmente

em sua implantacao e avaliacao (FUNASA, 2012).

O Sistema de Informacdes Municipais de Saneamento Bésico estruturado conforme apresenta a
Figura 65, devera ser composto por indicadores de facil obten¢do, apuracdo e compreensao, e de
conteudo e fontes confidveis. Devem, ainda, ser capazes de medir os objetivos e as metas, a partir
dos principios estabelecidos do Plano e contemplar os critérios analiticos da eficacia, eficiéncia e
efetividade da prestagdo dos servigos de saneamento basico. O sistema também devera contemplar
as fungdes de gestdo: planejamento, prestacdo, regulacdo, fiscalizagado e o controle social (MINIS-
TERIO DAS CIDADES, 2009).

Os processos inerentes aos servicos de saneamento basico relacionam-se com diversas questoes,
como saude publica, planejamento urbano, meio ambiente e condi¢do social, e, por isto, prestado-
res de tais servicos necessitam da adi¢ao de politicas de gestao que proporcionem melhoria em sua

efetividade, para que proporcionem beneficios a toda sociedade.

AMBIENTE

ARMAZENAMENTO

REALIMENTACAO DO SISTEMA

Figura 65 — Estrutura do Sistema de Informa¢oes Municipais de Saneamento Basico

Fonte: FUNASA, 2012.

Diante deste cenario, a organizacao de informacgdes, oriundas de um levantamento continuo,
em banco de dados constituinte de um sistema de informag¢des que proporcione maior faci-
lidade na atualizacdo, consulta e avaliacdo das informacdes relacionadas aos servi¢os de sa-

neamento deve auxiliar na eficiéncia operacional do SIMSB do municipio. Desta forma, o
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uso de um SIG aparece como uma opgao relevante de ferramenta de apoio a gestdo munici-
pal, permitindo o conhecimento quantitativo e qualitativo da cidade, inclusive aqueles refe-

rentes ao setor de saneamento.

O SIG atua como um sistema que realiza o tratamento computacional de dados geograficos
e recupera informagdes, nao apenas com base em suas caracteristicas alfanuméricas, mas
também através de sua localizagcao espacial, oferecendo ao usuario deste sistema uma visao
em que todas as informagdes disponiveis sobre um determinado assunto estao ao seu alcance,

inter-relacionadas com base na localizacio geografica (DAVIS; CAMARA, 2001).

Pode-se considerar um SIG como um sistema composto pelos seguintes componentes: inter-
face com o usuario; entrada e integracdo de dados; fungbes de processamento; visualizagao

e plotagem; e, armazenamento e recuperacio de dados (CAMARA et al., 1996).

Estes componentes se relacionam de forma hierarquica, de forma que, no nivel mais préximo ao
usuario, a interface homem-maquina, define como o sistema € operado e controlado. Se situam no
nivel intermediario os mecanismos de processamento de dados espaciais, como entrada, edicdo,
analise, visualizagdo e saida, enquanto que no nivel mais interno do sistema, um SGBD de dados
geograficos oferece armazenamento e recuperagdo de dados espaciais e seus atributos. A Figura 66
representa a estruturagdo de um SIG genérico, destacando-se que cada sistema, com suas proprias
necessidades e objetivos, implementa estes componentes de forma distinta, mas todos os subsiste-
mas citados devem estar presentes num SIG (DAVIS; CAMARA, 2001).
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de Informacgoes
Interface Geograficas
Entrada e Integr. Funcdes de Visualizagio

Dados Processamento Plotagem

\ [ Armazenamento e
Recuperacao

Banco de Dados

Figura 66 — Estrutura de um Sistema de Informac¢oes Geograficas

Fonte: Adaptado de Camara et al., 1996.

18.2.2. INFORMACOES OPERACIONAIS

Para a constru¢ao do SIMSB, devem ser sistematizados os dados levantados para elaboracao
deste PMSB e dados adicionais, referentes ao setor de saneamento, de estudos e projetos que
venham a ser desenvolvidos futuramente. Com o auxilio do GPS, na etapa de levantamento
de dados em campo realizada para este PMSB, foram identificadas a localiza¢ao das estru-
turas de saneamento basico, podendo, estas informagdes georreferenciadas, serem inseridas

em plataformas adequadas, dando inicio ao banco de dados.

A elaboragao do banco de dados georreferenciada deve conter as informagdes mais atuais do
sistema de saneamento basico do municipio, para que seja possivel sua caracterizagao e ava-
liacdo. E fundamental a existéncia de dados das localizagdes dos componentes dos sistemas
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo de residuos
solidos, sendo aconselhdvel a inser¢ao de dados complementares do meio fisico (topologia,

geologia, hidrografia, bacias hidrograficas), limites politico-administrativos, arruamentos e
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dados censitarios relacionados aos sistemas de saneamento basico. Além dos dados referen-

tes a estas informagodes locais, dados de bases oficiais, disponiveis nas esferas federal, esta-

dual e municipal (Figura 67, Figura 68 e Figura 69), devem ser incorporados ao banco de

dados.

ANA — Agéncia Nacional de
Aguas

Banco Central

CGU - Controladoria Geral da
Uniao (Portal da Transparéncia)

DATASUS — Ministério da
Saude

FUNASA - Fundagéao Nacional
da Salde

IBGE - Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica

INDE — Infraestrutura Nacional

de Dados Espaciais

Figura 67 — Principais bases de dados e informagoes na esfera federal

SNIS — Sistema Nacional Sobre
Saneamento Basico

Informagées sobre a gestdo de recursos hidricos, rede
hidrometeoroldgica, implementagao de projetos e programas,
outorgas e fiscalizac@o, planejamento de recursos hidricos e
usos multiplos.

Informacdes sobre indicadores de conjuntura, endividamento
de estados e municipios, séries temporais, taxas de juros e
indicadores econémicos.

Informacgdes sobre as aplicagoes de todos os recursos federais
do Fundo Nacional de Satde, da Caixa Econémica Federal, da
Secretaria do Tesouro Nacional e do Banco do Brasil.

Informagées de salde com indicadores e dados de saude, !

assisténcia a salde, rede assistencial, epidemiolégicos e
morbidade, estatisticas vitais, demograficas e
socioeconémicas.

Informagdes sobre o saneamento para promogao da saude, |

Programa de Aceleracao do Crescimento (PAC), programa de
cooperagao técnica, manuais com orientacdes técnicas.

Indicadores sociais, censos demograficos, contagem da
populacao, estatisticas de registro civil, Pesquisa Nacional por
Amostras de Domicilios (PNAD), pesquisas de orgamentos
familiares, tabuas completas de mortalidade, projecdo da
populagdo, Atlas do Saneamento e informacées sobre a
economia nacional.

Banco de dados georreferenciados produzidos pelos 6rgaos
governamentais.

Informagdes de carater operacional, gerencial, financeiro e de
qualidade, sobre a prestacéo de servicos de agua e de esgoto
e sobre os servigos de limpeza urbana.

Fonte: Adaptado de Gerentec, 2016.
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COMPESA - Companhia
Pernambucana de Saneamento

Secretaria de Estado da
Fazenda

Secretaria de Estado da Saude

Secretaria de Estado de
Planejamento

Secretaria de Recursos
Hidricos e Energéticos

Informacdes operacionais, gerenciais, financeiras, de recursos
humanos e de qualidade sobre os sistemas de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario dos municipios cuja prestacao
seja feita por esta concessionaria.

Informagées sobre gestdo financeira, administragcdo de
disponibilidades e fluxo de caixa, operagcdes e aplicagdes
financeiras, pagamentos e controle de desembolsos, atividade
tributante e arrecadatéria

Informagées sobre politicas de satde, plano de salde, projetos
prioritarios, vigilancia sanitaria, epidemioldgica e ambiental,
controle de vetores, indicadores e dados basico sobre
morbidade, mortalidade, recursos e cobertura

Planos Plurianuais (PPAs), acdes governamentais, controle e
acompanhamento da execucao de convénios celebrados por
orgdos e entidades da administracdo publica; producdo e
divulgacdo dos dados estatisticos referentes ao desempenho
dos diversos setores da economia.

Informacées sobre politicas de meio ambiente, gestao
ambiental, programas de prestacao de preservacao da agua e
de reflorestamentos, legislagdo e licenciamento ambiental,
qualidade da agua, balneabilidade das praias, indicadores
ambientais e fundos de investimento ambientais.

Figura 68 — Principais bases de dados e informagdes na esfera estadual

Fonte: Adaptado de Gesois, 2015

Empresas Prestadoras de
Servigos

Secretaria Municipal de
Administracao

Secretaria Municipal de
Finangas

Secretaria Municpal de
Planejamento, Obras e
Servigos Publicos

Secretaria Municipal de
Producéo Rural, Meio Ambiente
e Recursos Hidricos

Secretaria Municipal de Salude

Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Social

[ Informacgdes operacionais, gerenciais, financeiras, de recursos
humanos e de qualidade sobre os sistemas de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario e residuos solidos.

Informagées sobre contratagdo de servicos, gestdo de
patriménio e planejamento.

Informagdes sobre o orgamento do municipio, plano plurianual
e planejamento de projetos relacionados com as areas
financeira, fiscal e tributaria.

Informacdes sobre o processo de planejamento territorial e
monitoramento do desenvolvimento urbano global e/ou setorial
do municipio.

Informagdes sobre assisténcia e apoio aos produtores rurais,
sistema de abastecimento e seguranca alimentar, politicas de
produgao familiar e géneros alimenticios, entre outros.

Informacdes sobre politicas de salde, plano municipal de

saude, projetos prioritarios, vigilancia sanitaria, epidemiologica
e ambiental, controle de vetores, indicadores e dados basicos
sobre morbidade, recursos e cobertura do municipio.

Informagdes sobre planejamento integrado de politicas sociais ‘

do municipio e indicadores socioecondémicos.

Figura 69 — Principais bases de dados e informagoes na esfera municipal

Fonte: Adaptado de Gesois, 2015
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A fim de auxiliar na busca de informagdes para compor o banco de dados georreferenciados

do SIMSB, deve ser elaborado um dicionario de fonte de dados, apresentando uma lista com

todas as entidades envolvidas e informagdes referentes a estas, conforme a estrutura a seguir:

Nome da Entidade: Nome da entidade de dados contemplada no sistema de base
de dados. E dado o mesmo nome ao arquivo shapefile onde os dados estdo ar-
mazenados.

Descrigdo da Entidade: Descreve a entidade de dados contemplada no sistema
de base de dados.

Nome do Atributo: Nome pelo qual o atributo € identificado dentro do banco de
dados de saneamento.

Descricao do Atributo: Descri¢ao do tipo de informag¢dao armazenada no atributo
em questao.

Tipo de Dado: Descri¢do do tipo de dado encontrado no atributo, bem como o
tamanho maximo permitido para o atributo, quando se aplicar.

Valores de Dominio: Listagem das alternativas pré-estabelecidas com a descri¢do
dos valores permitidos para o atributo. Quando nao existirem valores pré-estabe-

lecidos, pode ser indicado pela sigla N/A (Nao se aplica).

O Quadro 47 apresenta um exemplo de dicionario de dados para a caracterizagdo de depo-

sitos de agua para uso humano. Os demais componentes de saneamento devem seguir a

mesma estrutura para a composi¢ao do banco de dados georreferenciados do municipio.

Quadro 47 — Exemplo de dicionario de dados para depdsitos de agua do sistema de

abastecimento de agua

Codigo DEP_ABAST_AGUA

Defini¢do Construgdo, na superficie ou mesmo subterranea, destinada a conter 4gua para o uso
humano.

DATUM SIRGAS 2000

Atributo Descrigao Tipo de dado ‘gg;;?;ie

Identificagdo unicamente do registro.

REG Deve ser preenchido com numero se-| NUMERICO (15,6) N/A
quencial.
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Coordenada geografica definida na su-
perficie terrestre, que representa o angulo ]
LATITUDE . NUMERICO (15,6) N/A
entre o plano do equador e a normal a su-
perficie de referéncia.
Coordenada geografica definida na su-
perficie terrestre, que representa o angulo !
LONGITUDE . . NUMERICO (15,6) N/A
entre o meridiano de Greenwich e a loca-
lizagdo de referéncia.
Parte da localizacdao do item, é a coorde-
nada geografica que indica a altitude. )
ALTITUDE .| NUMERICO (15,6) N/A
Deve ser representado em metros, sem in-
cluir a letra "m" ao final.
DS_IDENTIF | Texto que identifica a estagdo. CARACTERE (254) N/A
-> Desconhecido
- Tanque
Informacgao do tipo de deposito de abas- )
TP_DEP_AB ) CARACTERE (254) | > Caixa d'dgua
tecimento.
- Cisterna
- Outros
Descrigcao do deposito de abastecimento.
DS DEP AB Utilizado apenas quando o preenchi- N/A
_ _ T 4
mento do campo TP_DEP_ABAST for CARACTERE (254)
“Outro”.
- Agua bruta
- Agua tratada
ST _AGUA_CO | Situagdo da agua contida no depésito. CARACTERE (254)
- Desconhecido
-> N/A
Informacgio sobre o depdsito estar ou ndo — Sim
ST_OPERAC 5 CARACTERE (254)
em operagao. - Nao

Plano Municipal de Saneamento Basico de Dracena, SP

305



Engenharia
L >

- Desconhecida

- Abandonada
- Destruida
ST_FISICA Situacgao fisica do deposito. CARACTERE (254)
—> Construida
- Em construgido
— Planejada
Indicagdo sobre o deposito ser coberto ou -> Fechada
TP_COBERT B CARACTERE (254)
néo. - Aberta
- Alvenaria
- Concreto
- Madeira
Tipo do material utilizado para
TP_MAT_CON ) CARACTERE (254) | = Metal
construg¢do do depdsito.
- Rocha
- Outros
- N/A
- Tratamento
Indicacdo da finalidade do deposito de
TP_FINALID ] CARACTERE (254) | =2 Recalque
abastecimento d’agua.
-> Distribuigdo
Capacidade nominal instalada. Caso o
CAP_NOMIN | valor ndo esteja disponivel, informar o | CARACTERE (254) N/A
valor NULL.
- Enterrado
- Semienterrado
TP_PROJETO | Tipo do projeto utilizado. CARACTERE (254) | > Apoiado
- Elevado
- Outro
- Sim
Informacao da existéncia de
ST_AUT_LCL CARACTERE (254) | = Nao

automacio local.

— Dado Indisponivel
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Informacdo das fotos relacionadas

PHOTO CARACTERE (254) N/A
ao local.

Fonte: Adaptado de Vallenge, 2016.

Anexo a esse relatorio, serdo entregues arquivos georreferenciados, em formato Shapefile
(.shp) e KMZ (.kmz), que retinem as informagoes levantadas e utilizadas no PMSB. Para a
atualizagdo das informagdes, deverdo ser manipulados os arquivos shapefiles, pois permitem

edicdo. Resumidamente, sdo as seguintes informacgdes:
1. Estruturas do Saneamento Basico
Fonte: VM Engenharia (2020)
2. Declividade
Fonte: Vm Engenharia (2020)
3. Limite de Municipal
Fonte: IBGE (2016)
4. Hidrografia
Fonte: IBGE (1984)
5. Area urbana consolidada e infraestrutura urbana;
Fonte: VM Engenharia (2020)
6. Estradas
Fonte: DER (2017)
7. Pedologia
Fonte: IAC (1999)
8. Aguas Subterraneas
Fonte: DAEE (2005)

9. Geomorfologia
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Fonte: CPRM (1981)
10. Geologia

Fonte: CPRM (2006)
11. Geodiversidade

Fonte: CPRM (2009)
12. Bacias de Drenagem

Fonte: Vm Engenharia (2020)

18.3. SISTEMA DE INDICADORES

A construgdo de indicadores é uma das metodologias que possibilitam o acompanhamento
da implantagdo do PMSB através da apresentagdo de dados e informagdes que traduzem,

resumidamente, a evolugcao e a melhoria das condi¢des de vida da populagao.

Neste item, serao apresentados os conceitos gerais da utilizacdao de indicadores para a avali-
acdo dos servigos de saneamento e as caracteristicas do principal sistema de informacgdes
utilizado no pais, o Sistema Nacional de Informagao sobre Saneamento (SNIS), do qual fo-
ram selecionados os indicadores propostos para o PMSB do municipio. Estes indicadores
devem compor o banco de dados do SIMSB, havendo a possibilidade da elaboragdo de um

relatorio de saida de resultados do sistema como um todo a partir dos dados de entrada.

18.3.1. CARACTERISTICAS GERAIS DE INDICADORES
NO SETOR DE SANEAMENTO

Indicadores sdo utilizados para a avaliagdo da situagdo e do cumprimento das metas estabe-
lecidas para os setores do saneamento, podendo se originar de dados primarios, secundarios
ou outros indicadores e classificam-se como analiticos (constituidos de uma Unica variavel)

ou sintéticos (constituidos por uma composi¢do de variaveis).

A construg¢do de um indicador requer: sua nomeacdo, a definicdo de seu objetivo, o estabe-
lecimento da periodicidade de calculo, indicagdo do responsavel por sua geragdo e divulga-
¢do, defini¢do de sua formula de calculo, indicagdo do intervalo de validade, listagem das
variaveis que permitem o calculo, e, identificagdo da fonte de origem dos dados (FUNASA,
2012).
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O sistema de indicadores possibilita mensurar a efetividade do sistema de saneamento ba-
sico, pois permite avaliar a qualidade da prestagdo dos servigos e verificar o cumprimento de
metas fisicas. As principais informagdes sobre o setor de saneamento basico municipal, em
ambito nacional, sdo apresentadas com base no sistema de indicadores propostos pelo Sis-
tema Nacional de Informacdes sobre Saneamento. Assim como o SNIS, ha outros sistemas

no Brasil que utilizam indicadores para os servigos de saneamento, conforme apresenta a

Figura 70.
Promover a mutua colaboracédo entre as associadas e os
- _. poderes publicos, na busca do aprimoramento da
l A?R-Amﬁ°'araskﬁ regulacao e da capacidade técnica, contribuindo para o
de Agancias de Regulacho. l avanco e consolidagdo da atividade regulatéria em todo
Brasil.
PNSB — Pesquisa Nacional de Investigar as condi¢oes de saneamento basico de todos os

e municipios brasileiros, através das atuacdes dos 6rgdos
Sanesmento Besico. | publicos e empresas privadas.

Informagdes sobre Saneamento

Recolher e publicar anualmente informacées dos

Shiis: = Sistema Nacionh de operadores de todo o pais, sob a forma de um estudo

comparativo situacional do setor.

Figura 70 — Sistemas de Indicadores

Fonte: Adaptado de Gesois, 2015

18.3.2. INDICADORES PROPOSTOS — SNIS

Durante a vigéncia do Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), institui-se um sistema
de avaliagcdo de desempenho dos servigos com base em indicadores normatizados, de efici-
éncia gerencial e operacional dos servicos operados pelas Companhias Estaduais de Sanea-
mento Basico (CESB). As operadoras emitiam anualmente relatérios de desempenho, nor-
teados pelos indicadores, com o compromisso de informar sobre a conformidade em relagao

as metas de eficiéncia assumidas pelas CESB.

Como efeito secundario, os relatorios daquela época contribuiram para a formagdao de uma
base organizada de indicadores de desempenho para o setor de saneamento. Os relatorios
eram agrupados e divulgados nos Catalogos Brasileiros de Engenharia Sanitaria e Ambien-
tal, entre os anos de 1977 e 1995. Posteriormente, os indicadores consolidados nos relatorios

evoluiram para o Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento.
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Consolidando-se como o maior e mais importante banco de dados do setor de saneamento
do pais, o SNIS da subsidio a multiplos propositos, nas esferas federal, estadual e municipal,

dos quais pode-se destacar:

e Aperfeicoamento da gestao;

e Avaliagdo comparativa e guia de referéncia para medi¢do de desempenho;
e Avaliacao de desempenho dos prestadores de servigo;

e Conhecimento e avaliacao do setor de saneamento;

e Orientagdo da aplicagdo de recursos;

e Orientacao de atividades regulatorias; e,

¢ Planejamento e execugdo de politicas publicas de saneamento.

O SNIS tem como base um banco de dados administrativo na esfera federal que possui in-
formagdes de carater institucional, administrativo, operacional, gerencial, econémico, finan-
ceiro e de qualidade, sobre a prestacao de servigos de abastecimento de agua, manejo de

aguas pluviais, esgotamento sanitario e manejo dos residuos solidos.

Os dados relacionados aos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sao
atualizados anualmente para uma amostra de prestadores de servigos no Brasil, assim como
os dados relacionados ao manejo de residuos solidos e aguas pluviais, com a diferenca que
os dois primeiros apresentam dados desde o ano base de 1995, enquanto que os ultimos

contém dados desde 2002 e 2015, respectivamente.

O fornecimento dos dados ocorre voluntariamente pelos proprios prestadores de servigos e
sdo divulgados no Diagnostico dos Servigos de Agua e Esgotos, no Diagnéstico do Manejo
de Residuos Sélidos e no Diagnostico de Servico de Agua Pluviais, sendo utilizados como

dados de entrada para o calculo dos indicadores.
18.3.3. INFORMACOES OPERACIONAIS

O Sistema de Indicadores pode ser divido em trés partes, apresentadas a seguir. Ele foi ela-
borado em um arquivo Excel (.xls) devido a praticidade e alcance dessa ferramenta, inte-

grante do pacote Office.

A primeira planilha, Informacdes, ¢ composta por 171 informagdes a serem preenchidas,
com referéncia ao codigo utilizado no SNIS. Existe uma descri¢do da informagao a ser pre-
enchida e sua respectiva unidade. Essa ¢ a unica planilha que devera ser preenchida, pois as

outras sao automaticas.
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Na segunda planilha, Indicadores, sao apresentados 144 indicadores, conforme apresentado
no item Defini¢do de indicadores quantitativos e qualitativos. Cada indicador contém o co-
digo do SIMSB, descri¢do do indicador, informag¢des que o compdem, unidade, periodici-

dade de avaliagdo, equagdo e os resultados.

Por fim, na terceira planilha, sdo apresentados os indicadores propostos no Relatério 03 —
Objetivos e metas, que tem a fungdo de monitorar e avaliar o atendimento as metas estabe-
lecidas. Se os valores estiverem em conformidade com a meta, automaticamente a célula é
preenchida com a cor verde, e se estiver em desconformidade, vermelha. Para o indicador
de IES.03 — Eficiéncia de Tratamento de esgoto, além das cores vermelha e verde, quando a
eficiéncia estiver abaixo de 80% na remoc¢do da DBO, conforme estabelecido no Decreto
Estadual n° 8.468/76, adquire a cor roxa. Nessa mesma planilha, sdo apresentados os grafi-
cos de acompanhamento, monitorando graficamente o atendimento das metas e evolugao

dos indicadores.

18.4. CONSIDERACOES FINAIS DOS INDICADORES E DO SISTEMA

MUNICIPAL DE INFORMACOES DO SANEAMENTO BASICO

Os indicadores sdo ferramentas que possibilitam acompanhar e medir o andamento e cum-
primento dos objetivos do plano, utilizando-se de dados quantitativos, qualitativos, datas e

custos. Eles também, permitem a avalicao e acompanhamento da evolugdo dos resultados.

O banco de dados geograficos tem a funcionalidade de armazenar as informag¢des geograficas
levantadas pelo plano de saneamento basico. Os dados geograficos devem ser modelados de
forma a subsidiar a elaborag¢dao de mapas tematicos necessarios para a produgao de relatorios
e para a disponibilizacdo dos dados espaciais, através de um Sistema de Informacdao Geogra-

fica.

Ambas ferramentas, nessa etapa de planejamento do PMSB, permitem o estabelecimento
dos mecanismos e procedimentos para a avaliagao sistematica do Plano Municipal de Sane-

amento Basico do Municipio.
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CNPJ 40.173.667/0001-00 | I.E.: 562.527.070.110
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GUILHERME

SERVIGOS DE ENGENHARIA

PARECER TECNICO

A PREFEITURA MUNICIPAL DE DRACENA.

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, ASSUNTOS VIARIOS E HABITACAO.
SR. CARLOS TELLES.

SECRETARIO.

GUILHERME VIEIRA GARCIA, engenheiro civil e Sanitarista,
registrado no CREA sob o n° 5069400367, CPF n°® 033.917.401-32, Assessor de
Engenharia no Municipio de Dracena, vem apresentar o presente PARECER TECNICO

sobre as Plano de Saneamento Basico do Municipio de Dracena - Produto K -

Relatorio Final, elaborado em 22/12/2020 pela empresa: VM Engenharia de

Recursos Hidricos.

Cumpre ressaltar que as condicdes encontradas e relatadas neste
parecer sdao objetos de analises qualitativas conforme observado no arquivo

fornecido pela Prefeitura de Dracena.

DO PLANO:

O PMSB (Plano Municipal de Saneando Basico) é o conjunto de
diretrizes, estudos, programas, projetos, prioridades, metas, atos normativos e
procedimentos. Tem o objetivo de avaliar o estado de salubridade ambiental,
inclusive da prestacdo dos servicos publicos a ela referentes, e instrumentos
indispensaveis para a elaboracdo da politica publica de saneamento e o
monitoramento dos resultados alcancados.

O PMSB atua no gerenciamento e univercializacdao dos quatro
pilares do saneamento basico, que sdo: tratamento de agua, coleta e tratamento de

esgoto, drenagem da agua da chuva e, por fim, a gestdao de residuos soélidos

gerados e a limpeza urbana.

(18)99662-2595 (O
engenhariaguilherme.org.br &
engenharia@engenhariaguilherme.com.br X<
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GUILHERME SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
CNPJ 40.173.667/0001-00 | I.E.: 562.527.070.110
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GUILHERME

SERVIGCOS DE ENGENHARIA
DA SISTEMATICA DE CONCEPCAO DO PMSB:
Segundo a FUNASA (Fundo Nacional da Saude), a elaboracdo do

plano (PMSB) deve seguir o seguinte fluxograma.

PMSB

www_funasa.gov.br
www_facebook.com/funasa.oficial
twitter.com/funasa

A concepcdo final, consiste na realizacdo do “produto K”

Relatério Final, onde serdo apresentados (em audiéncias publicas) os Diagnosticos

das situacoOes reais de cada eixo; Relatério de acbes e projetos e Minuta de Lei do
PMSB.
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engenhariaguilherme.org.br &
engenharia@engenhariaguilherme.com.br X
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GUILHERME SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
CNPJ 40.173.667/0001-00 | I.E.: 562.527.070.110
CREA-SP: 2613593970

GUILHERME

SERVIGOS DE ENGENHARIA
DA ANALISE TECNICA DO PMSB DO MUNICIPIO DE DRACENA:

O PMSB (Plano Municipal de Saneando Basico) elaborado para o

Municipio de Dracena, abrangeu no levantamento de dados e diagnostico das
condicdes atuais, dos quatro pilares do saneamento basico: agua, esgoto,
drenagem e residuos solidos.

O “produto K” foi apresentado em 22/12/2020 pela empresa: VM
Engenharia de Recursos Hidricos, portanto esta vigente até 22/12/2024, visto que
0 tempo maximo recomendacdo para revisao é de 4 anos (FUNASA).

EM analise a documentacdo apresentada pela Prefeitura de
Dracena, observou-se que foram cumpridas todas etapas técnicas pela empresa VM
Engenharia de Recursos Hidricos, e que todos os levantamentos realizados a época
(Diagnostico Técnico-Participativo) retrataram a explicita realidade do Municipio,
em cada eixo citado.

Referente as metas e acdes discutidas e planejadas a época,
observou-se que ao longo do tempo (desde 2020), foram saneadas pelo Poder
Publico, em que pese nas areas de Agua; Esgoto e Residuos Sélios, e que essas
questdes deverao ser objeto do “Produto H” - Indicadores de Desempenho, que

devera ser discutido na revisao do Plano, em (dez/2024).

DA CONCLUSAO:

Conforme o exposto, concluo, destro de minhas atribuicdes

técnicas, que o Produto K - relatorio final apresentado, estda dentro da vigéncia

legal, e possui todos os requisitos e parametros para aprovacao e criacao da Lei

que institui o Marco Regulatério do Saneamento Basico do Municipio de Dracena.
Com ressalvas a necessidade de atualizacdo do PMSB em

dezembro/2024, visto a obrigacao legal, e para atualizacdo das acdes e metas.

Presidente Prudente/SP, 25 de Abril de 2024.
GUILHERME VIEIRA Assinado de forma digital por GUILHERME
VIEIRA GARCIA:03391740132
GARCIA:03391740132 Dados: 2024.04.25 23:59:13 -03'00'
GUILHERME VIEIRA GARCIA
Assessor de Engenharia
Engenheiro Civil e Sanitarista

CREA-SP: 5069400367
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